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Prefacio

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizacdo. As Normas Brasileiras,
cujo conteldo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizacédo Setorial
(ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais Temporarias (ABNT/CEET), sdo elaboradas por Comissdes de
Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e
neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da Diretivas ABNT, Parte 2.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencdo para a possibilidade de que alguns dos
elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT néo deve ser considerada responsavel
pela identificacdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 15606-1 foi elaborada pela Comissdo de Estudo Especial Temporaria de Televisdo Digital
(ABNT/CEET-00:001.85). O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 09, de 21.08.2007
a 20.09.2007, com o numero de Projeto 00:001.85-006/1.

Esta Norma € baseada nos trabalhos do Foérum do Sistema Brasileiro de Televisao Digital Terrestre, conforme
estabelecido no Decreto Presidencial n® 5.820, de 29.06.2006.

A ABNT NBR 15606, sob o titulo geral “Televisdo digital terrestre - Codificacdo de dados e especificacbes
de transmisséo para radiodifuséo digital”, tem previsdo de conter as seguintes partes:

— Parte 1: Codificacéo de dados;

— Parte 2: Ginga-NCL para receptores fixos e médveis — Linguagem de aplicagdo XML para codificacao
de aplicacdes;

— Parte 3: Especificacédo de transmisséo de dados;
— Parte 4: Ginga-J — Ambiente para a execuc¢éo de aplicagcbes procedurais;

— Parte 5: Ginga-NCL para receptores portateis — Linguagem de aplicacdo XML para codificacao de aplica¢des.

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados \Y






NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 15606-1:2007

Televisao digital terrestre — Codificacdo de dados e especificacdes de
transmissao para radiodifusao digital - Parte 1: Codificacédo de dados

1 Escopo

Esta parte da ABNT NBR 15606 especifica o0 modelo de referéncia que possibilita a difusdo de dados que integra
o sistema de difusado digital definido como sistema brasileiro de televisédo digital (SBTVD), além das monomidias
suportadas pelo sistema de difusdo de dados e codificagdo do caption e caracteres sobrepostos.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 15602-1:2007, Televisdo digital terrestre — Codificagdo de video, audio e multiplexacdo —
Parte 1: Codificag&o de video

ABNT NBR 15602-2, Televisdo digital terrestre — Codificagdo de video, audio e multiplexacdo -
Parte 2: Codificag&o de audio

ABNT NBR 15606-2, Televisdo digital terrestre — Codificagdo de dados e especificagbes de transmissdo para
radiodifusdo digital — Parte 2: Ginga-NCL para receptores fixos e méveis — Linguagem de aplicagdo XML para
codificagdo de aplicagcbes

ABNT NBR 15606-3, Televisdo digital terrestre — Codificacdo de dados e especificagcbes de transmissdo para
radiodifuséo digital — Parte 3: Especificagbes de codificagcado e transmissao para transmisséo digital

ISO/IEC 8859-15, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets — Part 15: Latin alphabet
N°9

ISO/IEC 10646-1, Universal multiple-octet coded character set (UCS) — Part 1: Architecture and basic multilingual
plane (BMP)

ISO/IEC 10918-1, Information technology — Digital compression and coding of continuous - Tone still images:
Requirements and guidelines

ISO/IEC 11172-2, Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for digital storage
media at up to about 1,5 Mbit/s - Part 2: Video

ISO/IEC 11172-3, Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for digital storage
media at up to about 1,5 Mbit/s — Part 3: Audio

ISO/IEC 13818-1, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated audio information:
Systems

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados 1
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ISO/IEC 13818-3, Information technology - Generic coding of moving pictures and associated audio information —
Part 3: Audio

ISO/IEC 13818-7, Information technology - Generic coding of moving pictures and associated audio information -
Part 7: Advanced Audio Coding (AAC)

ISO/IEC 14496-2, Information technology - Coding of audio-visual objects - Part 2: Visual

ISO/IEC 14496-3, Information technology - Coding of audio-visual objects - Part 3: Audio

ISO/IEC 14496-10, Information technology — Coding of audio-visual objects - Part 10: Advanced video coding
ITU-R Recommendation BT.470-7, Conventional television systems

ITU-R Recommendation BT.709, Parameter values for the HDTV standards for production and international
programmer exchange

ITU-T Recommendation J.200: 2001, Worldwide common core — Application environment for digital interactive
television services

ITU-T Recommendation H.222.0, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated
audio information: Systems

ITU-T Recommendation H.262, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated audio
information: Systems

ITU-T Recommendation H.264, Advanced video coding for generic audiovisual services
ARIB STD-B24:2007, Data coding and transmission specifications for digital broadcasting
ARIB STD-B23:2004, Application execution engine platform for digital broadcasting

ARIB STD-B5, Standard television data multiplex broadcasting by transmission method using vertical blanking
interval

ATSC A52B, Digital audio compression standard

MHP 1.0:2003, Multimedia home platform — MHP specification 1.03

GEM 1.0:2005 — Globally executable MHP

W3C Recommendation PNG:2003, Portable network graphics specification

W3C Recommendation GIF89a, Graphics interchance format(sm)

3 Termos e definicdes

Para os efeitos desta parte da ABNT NBR 15606, aplicam-se os seguintes termos e definicoes.
3.1

monomidia

fonte individual de midia para apresentagao

EXEMPLO Video, audio, texto, imagem etc.

2 ©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados
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3.2
stream
tipo de comunicagao continua que preza pelo fator tempo

3.3
transport stream

TS
protocolo de comunicagao para transmissao de audio, video e dados

4 Abreviaturas

Para os efeitos desta parte da ABNT NBR 15606, aplicam-se as seguintes abreviaturas:

AAC Advanced Audio Coding

AIFF Audio Interchange File Format

CATV Televisdo a Cabo

DSM-CC Digital Storage Media — Command and Control

EPG Eletronic Program Guide (Guia eletrbnico de Programagéao)
GEM Globally Executable MHP

GIF Graphics Interchange Format

HDTV High Definition Television (Televisao de Alta Definigéo)
JPEG Joint Picture Coding Experts Group

MHP Multimedia Home Platform

MNG Multiple-image Network Graphics

MPEG Moving Picture Expert Group

PCM Pulse Code Modulation

PES Packetized Elementary Stream

PNG Portable Network Graphics

SBTVD Sistema Brasileiro de Televisao Digital Terrestre

ucs Universal Multi-octet Coded Character Set

5 Arquitetura basica
5.1 Arquitetura do sistema
5.1.1 Modelo de referéncia

Para que os receptores sejam capazes de receber e apresentar os servicos de difusdo de dados, € necessaria
a especificagdo de algumas caracteristicas dos receptores.

NOTA Esta Norma apresenta o modelo de referéncia para o sistema de difusdo de dados, que estende o modelo definido
pela ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, segdo 4, adicionando a codificagdo de aplicagdes e o carrossel de objetos.
A apresentagado adequada de um servigo de dados se refere a apresentagéo do servigo conforme planejado pela operadora do
servico de difusao.

O sistema que implementa o servigo de difusdo de dados deve estar de acordo com a Figura 1.

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados 3
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Sistema de . —_ . .
= Processamento de banda-base Sistema de transmissao Visualizador
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sobrepostos (PES independente)

Figura 1 — Estrutura do sistema
5.1.2 Especificagdo das interfaces
O sistema de difusdo de dados deve estar de acordo com as seguintes interfaces:

— codificagdo monomidia: sistema de codificagdo para textos, imagens etc., que deve ser utilizado pela
codificagdo multimidia, de acordo com 11.1, 11.2 e 11.3;

— codificacdo de legendas e caracteres sobrepostos: sistema de codificagdo de legendas e caracteres
sobrepostos sobre a imagem, de acordo com 11.6;

— codificagdo multimidia: sistema de codificacdo baseado em XML, adotado como sistema de codificagao
multimidia e suas caracteristicas, de acordo com a ABNT NBR 15606-2;

— formato de transmissao de conteldo: formato de transmissado de conteldo para transmissao pelo carrossel de
objetos e de dados, de acordo com a ABNT NBR 15606-3;

— formato de transmisséo de legendas e caracteres sobrepostos: formato de transmissdo PES independente,
destinado a transmissao de legendas e caracteres sobrepostos de acordo com 11.6;

— codificagdo de aplicagdes: sistema de codificagdo baseado em Java, adotado como sistema de codificagado de
aplicagdes e suas caracteristicas, de acordo com o ambiente procedural.

4 ©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados
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5.2 Arquitetura do middleware
5.2.1 Estrutura do ambiente de aplicac@es

A arquitetura do middleware para a televisdao interativa do SBTVD deve estar de acordo com a
ITU Recommendation J.200:2000, subseg¢do 4.1, e pode ser representada basicamente por dois importantes
componentes: a maquina de execugdo (execution engine) e a maquina de apresentagao (presentation engine).
Estes componentes ndo podem ser independentes, sendo definidas pontes apropriadas entre as maquinas.
Adicionalmente a estes componentes basicos, podem existir aplicagdes nativas, ou outros softwares especificos e
de conteudo.

A estrutura do ambiente de aplica¢des deve estar de acordo com a Figura 2.

- Interacdo com o usuario N
I N O ™ — / N [
LAplicagéoJ LAplicagéoJ Aplicagao LApIicagéoJ LAplicagéoJ
\ ) 2
— ©
- - C
Maquina de Ponte Maquina de o
execucao \ J apresentacao g
. . q:
(Glnga_J) Monitor de ciclo de vida (Glnga_NCL) o
/ de aplicagao \ w
Rede | CA | Stveode | Gui | Dasoseevemos | DEYgee | Oubes

Sistema operacional

Hardware
\_ %

Figura 2 — Estrutura do ambiente de aplicac@es
5.2.2 Descri¢ao do ambiente de aplicagdes
O ambiente de aplicagdes deve ser composto pelos seguintes elementos arquiteturais:

— maquina de apresentagdo e maquina de execugédo, de acordo com a ABNT NBR 15606-2 e o ambiente
procedural, respectivamente;

— ponte: mecanismo para aplicagdes que permite o mapeamento bidirecional entre as API Java e os objetos
e métodos do DOM, ECMAScript e LUAScript, de acordo com a ABNT NBR 15606-2 e o ambiente procedural;

— monitor do ciclo de vida de aplicagao: aplicagao ou recurso do sistema operacional para controle do estado do
software. Sua funcgéo inclui a geréncia de todo o ciclo de vida da aplicagéo, incluindo a inicializagao, término
e controle. O monitor do ciclo de vida de aplicagbes deve estar de acordo com o ambiente procedural;

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados 5
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— aplicagdes: podem ser escritas para a maquina de apresentagdo, para maquina de execugao ou para ambas
as maquinas;

— outras midias: incluem streams de midia como audio e dados ou monomidias como imagens estaticas e texto
(ver 1.1, 11.2 e 11.3);

— software nativo: inclui software legado ou softwares escritos usando API adicionais com funcionalidades.

NOTA Software legado ou softwares escritos usando API adicionais com funcionalidades nido sdo especificados nesta
Norma.

6 Protocolo

6.1 Pilha de protocolos

No sistema de difusdo digital, video, audio e todos os servicos de dados devem ser multiplexados no TS
especificado pelo sistema MPEG2 (ver ITU Recommendation H.222.0 e ISO/IEC 13818-1), que deve ser
transmitido sobre uma onda de radio. O canal de interatividade deve ser disponibilizado por uma rede

independente desta pilha de protocolos.

A pilha de protocolos utilizada na difusao digital deve estar de acordo com a ARIB STD-B24:2007, volume 1,
parte 1, segéo 5.

O esquema da pilha de protocolos do sistema deve estar de acordo com a Figura 3.

Televiséo e Servicos multimidia
servigos de audio
. - o - m
- Legendas e Codificagdo multimidia e de aplicacdes %
m m = caracteres =
= a PSI/SI @ || sobrepostos ificaca idi an
= = . ' o Codificagdo monomidia
DS g indicede || = ¢ ©
@ o w P
=5 o an programa c
2 || © o o Formato de uy m
o © || Fluxo de dados | |transmisséo por || 3 Protocolos de =
carrossel g comunicacao i
o
PES Section PES Section
Rede bidirecional
(canal de
MPEG2-TS (pacote TS) interatividade)

Figura 3 — Pilha de protocolos do sistema
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6.2 Modos de transmissé&o de dados
A transmissao de dados através do sistema de difusdo de dados deve ser feita por um dos seguintes modos:

— sistema de transmissdo de dados utilizando fluxo de pacotes PES: este sistema deve ser destinado
principalmente para servicos em tempo real. Deve ser utilizado com informag¢des que precisam de controle
de tempo, como video, audio, legendas e dados sincronizados com outros fluxos, como o video principal.
Este sistema deve ser especificado como data stream ou fluxo de dados;

— sistema de transmisséo de dados utilizando a camada section: este sistema deve ser usado para servigos que
requerem armazenamento no receptor. Os dados devem ser transmitidos repetidamente até que seja
completado seu download no lado do receptor. Este sistema deve ser especificado como data carrousel (DC)
ou carrossel de dados, e como object carrousel (OC) ou carrossel de objetos.

NOTA O sistema de transmissdo de dados utlizando diretamente o fluxo de pacotes TS esta especificado
na ABNT NBR 15606-3.

7 Receptor
7.1 Modelo de referéncia do receptor

O modelo de referéncia para o receptor deve estar de acordo com a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1,
secao 6.

Algumas fungbes basicas devem ser especificadas possibilitando a oferta de diversos servigos multimidia.
Os receptores devem possuir fungdes para receber, apresentar, armazenar e se comunicar com o servigo de
difusdo de dados, além de manter as fungbes basicas para visualizagao de programas de televisao tradicionais.

7.2 Func@es de recebimento e armazenamento
7.2.1 Armazenamento de dados

O armazenamento de dados consiste na recepgdo e armazenamento dos dados recebidos pelo sistema de
difusdo de dados. Esta funcéo deve estar presente em todos os receptores.

7.2.2 Armazenamento de video e dados

Tanto o video quanto os dados recebidos pelo receptor podem ser armazenados. O armazenamento de video
pode ser realizado em dispositivos secundarios como, por exemplo, disco rigido ou fita. Ja o armazenamento de
dados sera efetuado em memodria flash.

O armazenamento de video pode adicionalmente ser disponibilizado via dispositivo de armazenamento primario,
como memorias flash, quando algumas restricdbes devem ser aplicadas em relagao ao volume de dados recebidos
do servico de difusdo. Durante a visualizacdo normal, a funcdo de recebimento e armazenamento deve ser
realizada em paralelo (background). O armazenamento de video deve ser opcional nos receptores.

7.3 Funcdes de apresentacéo

A fungdo de apresentagdo deve garantir que os servicos multimidia sejam reproduzidos de acordo com
as intengdes do produtor de conteudo, em todos os receptores. A fungédo de apresentagdo deve ser designada
baseando-se na representacao légica da tela da televisdo, sendo esta composta por cinco camadas: camada
de video, camada de imagem estatica, camada de selegcao video/imagem, camada de texto e graficos e camada
de legendas. Esta estrutura légica de camadas deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1,
subsegao 6.2. A estrutura de camadas para a apresentacao de servigos deve estar de acordo com a Figura 4.
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1%

4

| Video

Imagens estaticas

Sele¢ao video/imagem
Texto e graficos (com mixagem entre planos)
Legendas (com mixagem entre planos)

Figura 4 — Estrutura de camadas para a apresentacéo de servi¢gos

7.4 Decodificacéo e exibicao

Estrutura do modelo de decodificagdo no receptor € indicada na Figura 5, mostrando como os dados sao

processados.
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Figure 5 — Modelo de decodificagdo no receptor mostrado com o fluxo de processamento do sinal
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O processo de decodificagdo no receptor pode ser dividido nas seguintes etapas:

a)

processo de decodificagcdo dos dados transmitidos: monomidias tais como, imagens de texto, imagens
estaticas, videos, audios, sdo transmitidos como fluxo de dados ou pelos carrosséis de objetos ou de dados.
Estes dados sédo decodificados e separados, para serem processados como dados monomidia codificados
individualmente;

processo de decodificagdo monomidia: os dados monomidia recebidos sdo decodificados pelos
decodificadores apropriados. Normalmente, video e audio sdo decodificados por decodificadores baseados
em hardware especificos, mas podem, opcionalmente, ser decodificados por software tais como imagem
estética, mpeg2-1 frame;

processo de execugao e apresentacdo: as monomidias devem ser apresentadas nas camadas de video,
imagens estaticas, texto e graficos, e legendas. O controle dos servicos de multimidia e aplicagdes
transmitidas deve ser realizado conforme especificado na codificagdo multimidia e na codificacdo de
aplicagdes respectivamente; e o controle do servico de legendas e caracteres sobrepostos deve estar
conforme 11.6.

7.5 Plug-ins

Um plug-in € uma funcionalidade que pode ser adicionada a uma plataforma genérica, com o objetivo de estender
as capacidades de execugao de aplicagbes e decodificagdo de formatos monomidia e multimidia que ndo devem
ser obrigatérios nos terminais de acesso.

8

Processo de apresentacao

8.1 Coordenadas logicas

8.1.1 Coordenadas l6gicas e coordenadas de apresentacdo no formato de pixel quadrado

8.1.1.1 Coordenadas l6gicas da camada de video e da camada de imagens estaticas

As coordenadas légicas da camada de video e da camada de imagens estaticas devem atender
a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsegao 7.1.1.1.

8.1.1.2 Camada de texto e graficos

A camada de texto e graficos deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsegéo 7.1.1.2.

8.1.1.3 Camada de legendas

A camada de legendas deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsec¢ao 7.1.1.3.

8.1.1.4 Camada de selecéo video/imagem

A camada de selecao video/imagem deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsec¢éo 7.1.1.4.

8.1.2 Coordenadas l6gicas e coordenadas de apresentacao no formato de pixel ndo-quadrado

As coordenadas légicas e coordenadas de apresentagdo no formato de pixel ndo-quadrado devem atender
a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsecao 7.1.2.
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8.2 Colorimetria

A colorimetria deve atender as ITU Recommendation BT 470-7, ITU Recommendation BT.709
e a ABNT NBR 15602-1:2007, subseg¢ao 6.1.11.

8.3 Composicéo entre camadas
A composigao entre camadas deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsecgédo 7.3.
A fungdo de composigao entre camadas deve estar de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1 — Controle da funcéo de composicéo entre camadas

Camadas Especificacéo

Entre camada de video e imagens estaticas e

outra camada Selecéo de dois em dois pixels (2-pixel unit)

Entre camada de texto e graficos e outra Mixagem em a em cada pixel com 256 niveis
camada (a-blending in pixel unit)

Mixagem em a em cada pixel com 256 niveis

Entre camada de legendas e outra camada (a-blending in pixel unit)

9 Especificacado de profiles
Produtos em conformidade com os profiles devem disponibilizar todos os recursos marcados como obrigatorio

na coluna correspondente da Tabela 2. Em alguns casos isso implica que hardware adicional seja adicionado
ao dispositivo.
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Parametros para receptores full-seg e one-seg

Funcionalidades especificadas

Tipo do receptor

Comentarios

Area
Full-seg One-seg
Formatos estaticos (monomidias)
PNG com restrigdes Obrigatério Obrigatério
PNG sem restrigdes Opcional Opcional
® GIF Opcional Opcional
g MPEG-2 "I - Frame" Opcional Opcional
-g MPEG-4 "I - VOP" Opcional Opcional
g H.264 /| MPEG-4 AVC "I - Picture" Obrigatério Obrigatério
% JPEG com restrigdes Obrigatério Obrigatério
JPEG sem restrigdes Opcional Opcional
MNG com restrigbes Obrigatério Opcional
MNG sem restrigbes Opcional Opcional
MPEG-2 audio AAC LC/BC Opcional Opcional
PCM (AIFF-C) Opcional X
MPEG-4 audio AAC-LC Obrigatério Obrigatério
Audio Codificagcao de sons sintetizados Opcional Opcional
23;?;3:/?3;1;2011@2'? para audio clips MPEG-1 Obrigatério Obrigatério
MPEG-1 audio layer 3 (MP3) Opcional Opcional
Audio AC-3 X X
. MPEG-2 video drips Opcional Opcional
\Q;I.j:; MPEG-4 video clips Opcional Opcional
H.264 /| MPEG-4 AVC clips Obrigatério Opcional
° Cédigos de caracteres de 8 bits Obrigatério Opcional
® o i i
§ 3 Cadigos de caracteres Shift-JIS X X
Monomidia - formato para texto Obrigatério Obrigatério
Cores
Numero minimo de cores Obrigatério Obrigatério | 65.536 cores

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados
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Tabela 2 (continuagao)

Pardmetros para receptores full-seg e one-seg

Tipo do receptor
i Funcionalidades especificadas Comentérios
Area
Full-seg One-seg
Formatos de difusé@o (media streaming format)
Video | Video da programacgéao Obrigatério Obrigatério
Audio | Audio da programagao Obrigatério | Obrigatério
3
L d t
o egendas ¢ cara(? eres Opcional Opcional
o sobrepostos ao video
-
/ -
c OS?d Caracteres sobrepostos ao video Opcional Opcional Linguagem oculta
caption
LIBRAS | Janela com linguagem de sinais Opcional Opcional Linguagem Brasileira de Sinais
Classificacéo indicativa
[©]
Q g Bloqueio de eventos Obrigatério Obrigatério
3
22
(‘_)“ = Informar classificagao Obrigatério Obrigatério
Fontes
% Tirésias Obrigatério Opcional
o
[%)]
& Verdana Opcional Obrigatério
k) Downloadable Obrigatério Opcional
g
g PFR (Portable Fonts Resource) Opcional Opcional
:
Q Open types Opcional Opcional
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Parédmetros para receptores full-seg e one-seg

Tipo do receptor

Area Funcionalidades especificadas Comentarios
Full-seg One-seg
Protocolo do canal de difuséo
Filtro de se¢do MPEG-2 Obrigatério Obrigatério
Carrossel de objetos — DSM-CC Obrigatério Obrigatério
Carrossel de dados — DSM-CC Opcional Opcional
Atualizagdo de software do receptor Opcional Opcional
Atualizagdo dos parametros da . .
radiodifugséo P Opcional Opcional
‘g Pilha IP multicast baseado em:
g Protocolo IP multicast via canal de Obci | Obcional
§ radiodifusdo pciona pciona
< Encapsulamento multiprotocolo DVB Na,o I\.la’o
aplicavel aplicavel
Internet Protocol (IP) Opcional Obrigatério (RX Full seg) — Obrigatério, se
houver canal de retorno
User Datagram Protocol (UDP) Opcional Obrigatério (RX Full seg) — Obrigatério, se
houver canal de retorno
. . . o RX Full seg) — Obrigatorio, se
P il (
signalling Opcional Obrigatério houver canal de retorno
Protocolo do canal de interatividade
Transmission Control Protocol (TCP) Opcional Obrigatério | (RX Full seg) — Obrigatério, se
TCP houver canal de retorno
/1P . . _ .
Internet Protocol (IP) Opcional Obrigatério | ( RX Full seg) — Obrigatério, se
houver canal de retorno
Internet Protocol (IP) Opcional Obrigatério | (RX Full seg) — Obrigatorio, se
UDP houver canal de retorno
/1P User Datagram Protocol (UDP) Opcional Obrigatério | (RX Full seg) — Obrigatério, se
houver canal de retorno
8 8 UNO-RPC Opcional Opcional
= D:): UNO-CDR Opcional Opcional
8 -5 | DCM-CC User to User Opcional Opcional
Opcional Obrigatério | (RX Full seg) — Obrigatério, se
HTTP 1.1
houver canal de retorno
HTTP NG N
MHP profile de HTTP 1.0 vao a0
aplicavel aplicavel
DNS DNS Opcional Obrigatério | (RX Full seg) — Obrigatorio, se
houver canal de retorno
©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados 13
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Tabela 2 (continuagao)

Parametros para receptores full-seg e one-seg

Tipo do receptor

Area Funcionalidades especificadas Comentarios
Full-seg One-seg
HTTPS | HTTPS Opcional Opcional
[
589
T o5 i i i
ES® E//e sy§tem implemented only via the Opcional Opcional
9 o @ | interaction channel
w2
»n 3
©
(@] o © o . e
Q ~ B | Hibrido entre stream da radiodifuséo e Obcional Obcional
= = S | do canal de interatividade P P
[@p] =
a
Seguranca do canal de interatividade Opcional Opcional
S L Quando houver canal de retorno
Autenticagéo da aplicagao de . . o .
dispositivos externos Opcional Opcional via d_|spo’5|_t|vo externo ao set-top,
© € obrigatdrio
O . Nao Nao
c Acesso condicional g Ny
© aplicavel aplicavel
o} = ~
2 | DRM Nao Nao
%) aplicavel aplicavel
Maddulo common interface Nap l\_lap
aplicavel aplicavel
Autenticagéo de aplicativos Obrigatdrio Obrigatério
Politicas de segurancga para aplicagdes QObrigatério Obrigatério
Gerenciamento de certificados Obrigatério Obrigatério
Coexisténcia IPv4 e IPv6 Opcional Opcional
Porta Ethernet Opcional l\_lap
aplicavel
Porta USB Opcional Naf)
aplicavel
£ Gerenciador de dispositivos externos Opcional a :\ilcaéovel Obrigatério para receptores que
% P — possibilitam a conexdo de
= Gerenciador de autenticacéo Opcional N&o dispositivo externo para o canal de
aplicavel interatividade
Configuragdo do modem Opcional Nap
aplicavel
Selegdo de modem Opcional Na,o
aplicavel

14
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Tabela 2 (continuagao)

Parametros para receptores full-seg e one-seg

Tipo do receptor
Area Funcionalidades especificadas Comentarios

Full-seg One-seg

Linguagem de programa
NCL Obrigatério Obrigatério

Ginga A inga- 5
Java Obrigatdrio Opcional Re(_:eptg)r.es full-seg Ginga-J sdo
obrigatdrios

Ponte de ligacéo entre linguagens

Obrigatério no  one-seg se

LUA Obrigatério Opcional implementado o Java

Ponte
ECMAScript Opcional Opcional

Maquina de execucédo

Maquina Virtual Java Obrigatodrio Opcional

Engine
LUA Obrigatério Obrigatério

APl exclusivas Ginga

Adaptadores de software Opcional Opcional
E Elementos graficos complexos Opcional Opcional
(]
E Desenvolvimento de aplicacdes Opcional Opcional
g Envio de mensagens pré-programadas| Opcional Opcional
< Centro de controle de distribuicdo de . .
o . ; Opcional Opcional
midias residencial
Reconfiguragdo dinamica do . Nao
: Opcional S
middleware aplicavel
? (?oqtrole de dispositivos captura de Opcional l\_lap
8 audio aplicavel
© - . ~ =
£ Instalagdo remota de aplicagdes Obcional Nao
] residentes P aplicavel
E ~
< Multidispositivo Opcional Nap
aplicavel
Multiusuario Opcional l\_lap
aplicavel

10 Requisitos para a difusédo de dados e servicos disponiveis

NOTA No que diz respeito aos servigos disponiveis, pode-se assumir que os servigos multimidia incluem: legendas,
aplicagdes interativas, informacdes adicionais etc. Os servigos multimidia podem ser considerados como a apresentagao de
multiplas monomidias integradas de forma interativa, através de caracteristicas digitais.

10.1 Requisitos para difusdo de dados no sistema de difuséo digital

A difusdo avangada de dados deve estar de acordo com as Tabelas 3 a 6.

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados 15
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Tabela 3 — Viséo geral do sistema

- A apresentagdo de legendas e caracteres sobrepostos sobre o video
HDTV e SDTV deve ser permitida

- A visualizagdo de servicos HDTV, SDTV e audio, ou informacdes
multimidia independentes devem ser permitidas ®

- Possibilidades de servigos ndo restritos ao servico de difusdo, mas
Conteldo do servigo também combinagbes com outros servigos, como comunicagdes,
servigos de entrega tradicionais etc. devem ser consideradas

- Servigos interativos utilizando servigos publicos de comunicagao,
como telefone, redes etc., devem ser considerados

Servigo - Servigos correspondentes aos diversos tipos de espectadores, como
pessoas idosas e com deficiéncias fisicas, devem ser considerados

- EPG, fungdes automaticas para indexagéo e gravagao etc. devem ser
disponibilizados para facilitar a selecao dos programas

Acessibilidade . ~ . .
- O tempo méaximo para que a selecao de programas seja confortavel

e ndo cause interrupcdes nas operagdes do espectador (evitar a
quebra da expectativa) deve ser considerado

- A extensdo dos estilos de servigos, a especificagdo de codificagado
e 0 acesso condicional ao sistema e aos receptores devem ser
considerados

Extensibilidade

- As possibilidades de atendimento de novos servigos no futuro devem
ser consideradas

- Receber, mesmo nos receptores mais simples, servigos similares aos
disponibilizado pelo servigo de difuséo, seja este HDTV ou SDTV

- - As midias disponiveis no servico de difusédo, seja este via satélite,

Interoperabilidade . .
terrestre ou cabo, devem ser o mais semelhantes possivel

- O receptor comum deve ser capaz de utilizar os varios tipos de midia

especificados

- Um sistema de controle flexivel que utilize a capacidade efetiva de
transmissdo ao controlar a transmissao de HDTV, SDTV e audio no
sistema de difusao digital deve ser considerado

Habilidade de controlar a capacidade

do sistema - A funcdo de controle para protegdo apropriada aos direitos autorais

(copyright protection) deve ser considerada

- Funcdo de controle automatico da recepgdo como difusdo
de emergéncia deve ser considerada

- Nos servigos relacionados ao servigo HDTV, SDTV e audio, os erros
de sincronismo na apresentacdo de legendas, caracteres sobrepostos,
Sincronismo de apresentacgao e informagbes multimidia devem ser apresentados de forma que
os espectadores ndo sintam desconforto ou percebam problemas
no sistema

a Informac&o multimidia significa informacédo que permite a visualizagdo integrada de mdltiplas midias, como texto, figuras, video e audio
etc., de forma interativa.
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Tabela 4 - Servico de difus@o — Apresentacao e caracteristicas da transmissao

- A apresentagcdo dos servicos de dados deve ser capaz de
Apresentacdo (display) reproduzir programas com boa imagem e som nos servicos HDTV,
SDTV e audio

- A imagem, som e dados deve ser considerada diante de
problemas de transmiss&do, como atenuagao por raios etc.

- No caso de desconexdo temporaria, devem ser consideradas
Caracteristicas da contramedidas com objetivo de n&o apresentar informagdes

transmissao incorretas, na medida do possivel como, por exemplo, manter o
ultimo quadro

- No caso de problemas de transmisséo, deve ser considerado o
tempo para restabelecer o sinal 0 mais curto possivel

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados 17
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Tabela 5 — Especificacao técnica

Especificagcao
técnica geral

Codificagdo de dados

- Formatos de codificagdo de dados preexistentes devem ser
considerados

- Extensoes futuras devem ser consideradas
- Possibilidade de download remoto de software (atualizagédo)

e interfaces de dados para extensdao segura devem ser
consideradas

Especificacdo da
multiplexacdo dos dados

- A multiplexagédo para diversos, e flexiveis, servicos deve ser
permitida

- O servico de multiplexagdo para diversos provedores de
conteudo deve ser considerado

- Caracteristicas de transmissao e a eficiéncia da multiplexagao
devem ser consideradas

Sistema de acesso
condicional a dados

- Um sistema de acesso condicional deve ser permitido para
operacao flexivel de servigos de conteudo

- Servicos de seguranca e protegcdo adequados devem ser
disponibilizados para os servigos de conteudo

- Operagdes independentes e seguras devem ser consideradas
para os diversos provedores de servigo

Legendas e sobreposicado de caracteres

- A produgéo de programas deve ser permitida, de acordo com
as intengdes do produtor do programa

- A padronizacgéo do tipo de servigo multimidia da difuséo digital
deve ser mantida o mais proximo possivel compativel com o
sistema existente de difusao

- Padrdes internacionais devem ser considerados sempre que
possivel

Servico de codificacdo multimidia

- A producdo de programas deve ser permitida, de acordo com
as inten¢des do produtor do programa

- A apresentacdo de informagdes multimidia como os servigos
HDTV, SDTV, audio ou informagdes multimidia independentes
deve ser considerada. Uma fungéo de apresentagdo multimidia
capaz de apresentar ou ligar (link) objetos de apresentagao por
duragdes especificas em posi¢cdes especificas (sincronizagcao
de midias) deve existir

- O desenvolvimento de diversos servigcos, como servigos
baseados em armazenamento e interatividade, deve ser
considerado

- A padronizagdo de outras midias como comunicagoes
e pacotes sobre a transmisséo digital deve ser considerada

- Padrdes internacionais devem ser considerados

18
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Tabela 6 — Receptor (set-top box)

Operabilidade

- O método de operagdo das fungdes basicas deve ser Unico e de facil
aprendizado

- Configuragdes que permitam que operagdes avangadas somente sejam
habilitadas mediante solicitagdbes dos usuarios ou dos provedores de
conteudo

- A selegdo de servigo deve ser considerada de forma a seguir um
procedimento Unico

- Configuragdes de modo de operagao para pessoas idosas e portadoras de
deficiéncias devem ser consideradas

Interoperabilidade

- A criagdo de adaptadores deve ser possibilitada para receber novos
servigcos conectando-se com o receptor existente

- A interoperabilidade com midias de outros sistemas de difusdo, como
difusdo por satélite, terrestre e CATV, deve ser considerada

- A coordenagao com sistemas de comunicacéo e o pacote de midia devem
ser considerados o mais abstrato possivel

Realizacédo

- Os consumidores devem ter acesso a um receptor barato, que possua
fungbes e caracteristicas apropriadas ao servico de conteido que deve ser
implementado

- A realizagdo de varios perfis de receptores (fungdo unica, funcdes
avangadas etc.) deve ser considerada

Extensibilidade

- A extensdo correspondente a novos servigos no futuro deve ser
considerada

- A possibilidade de interconexdo de multiplos dispositivos com o receptor
deve ser considerada

10.2 Servigos de dados para a difuséo de dados

A Tabela 7 apresenta exemplos de servigos avangados de difusdo de dados com a adigdo de alguns requisitos

técnicos.

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados
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Tabela 7 — Exemplos de servigcos avancados de difusdo de dados
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de software | download de software em geral Distribuiggo de aplicagdes X x| X X
Recep'g‘_ao Informagdes de emergéncia Ligar automango_, recepgao
automatica automatica
Funcio de E-mail individual, envio de
] ¢ao informacgdes a todos os Informag&o individual X X
o e-mail -
c usuarios
2
[0}
-g IRD (Integrated Receiver
E" Decoder - Receptor com Decodificagdo de informagéo de
) Download decodificador integrado), ¢ ¢ X X
n = download
corregao de erros, upgrade de
versao
Distribuicéo .
Dados diversos Download de dados
de dados
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Quando os servigos exemplificados na Tabela 7 s&o recebidos, os dados devem ser armazenados na memoria
do receptor e apresentados interativamente de acordo com a operagao do espectador.

Para programacado de televisdo através do uso de fungdo de armazenamento de video e audio devem ser
observadas as fungdes de gravagdo automatica, gravagdo agendada, sumario do material etc. Adicionalmente,

podem ser disponibilizados recursos para gravagdo de programas em canais diferentes e aquisicdo adiantada
de dados através do uso de multiplos turners (decodificadores).

11 Monomidias
11.1 Codificacao de video
11.1.1 MPEG-1 video

A codificacdo de video MPEG-1 deve atender a ISO/IEC 11172-2 e estar de acordo com o método descrito
na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsegéo 4.1.

11.1.2 MPEG-2 video

A codificagdo de video MPEG-2 deve atender as ISO/IEC 13818-2 e ITU Recommendation H.262 e estar de
acordo com o método descrito na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecao 4.2.

11.1.3 MPEG-4 video

A codificagdo de video MPEG-4 deve atender a ISO/IEC 14496-2 e estar de acordo com o método descrito na
ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecao 4.3.

11.1.4 H.264|MPEG-4 AVC

A codificagdo de video H.264 | MPEG-4 AVC deve atender as ITU Recommendation H.264 e ISO/IEC 14496-10
e aos métodos descritos na ABNT NBR 15602-1 e na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecéo 4.4.

11.2 Codificacdo de imagens estaticas e graficos
11.2.1 I-Frames
11.2.1.1 MPEG-2 I-frames

A codificagdo MPEG-2 I-Frame deve atender as ISO/IEC 13818-2 e ITU Recommendation H.262 e ao método
descrito no GEM 1.0:2005, subsec¢éo 7.1.2.

11.2.1.2 MPEG-4 I-VOP
A codificacdo MPEG-4 I-VOP deve atender a ISO/IEC 14496-2.

A carga util do arquivo contendo um frame MPEG-4 |-VOP deve conter uma figura codificada como frame |, entre
visual_object_sequence_start_code e visual_object _sequence _end_code.

11.2.1.3 H.264|MPEG-4 AVC l-picture

A codificagcado H.264|MPEG-4 AVC I-picture deve atender as ITU Recommendation H.264 e ISO/IEC 14496-10.
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11.2.2 JPEG

A codificagao JPEG deve atender a ISO/IEC 10918-1.

11.2.3 PNG

A codificacdo PNG deve atender a W3C Recommendation PNG e aos métodos descritos na ARIB STD-B24:2007,
volume 1, parte 2, subsecdo 5.3 em GEM 1.0:2005, seg¢do 15. As restricobes de PNG devem atender
a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecao 5.3, e ao GEM 1.0:2005, sec¢édo 15.

11.2.4 MNG

A codificagdo MNG deve atender a MNG (multiple-image network graphics) e aos métodos descritos
na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsegéo 5.4.

As restricdes do MNG devem atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecado 5.3.

11.2.5 MPEG-2 video “drips”

MPEG-2 video “drips” € um formato de animagao grafica que usa I-frames e P-frames da codificagdo MPEG-2.
O formato de animacgéo grafica MPEG-2 video “drips” deve atender a GEM 1.0:2005, sec¢ao 15.

11.2.6 GIF

GIF é um formato de codificagdo para mapas de bits especificado em W3C Recommendation GIF89a.

A codificagao de mapas de bits pelo GIF deve atender o método descrito no GEM 1.0:2005, sec¢ao 15.

11.2.7 MPEG-4 video clips

A codificacdo de clips de video no formato MPEG-4 usados na camada de graficos deve atender
a ISO/IEC 14496-2.

11.2.8 H.264|MPEG-4 AVC clips

A codificagédo de clips de video no formato H.264 | MPEG-4 AVC usados na camada de graficos deve atender
a ITU Recommendation H.264 e ISO/IEC 14496-10.

11.3 Codificagado de audio
11.3.1 MPEG-2 audio

A codificacdo de audio MPEG-2 deve atender ao método AAC perfil LC e BC da ISO/IEC 13818-7 e os métodos
descritos na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecdo 6.1.

11.3.2 PCM (AIFF)

A codificacdo de audio PCM (AIFF) deve atender aos métodos descritos na ARIB STD-B24:2007, volume 1,
parte 2, subsegéo 6.2.
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11.3.3 MPEG-4 audio
A codificagao de audio MPEG-4 deve atender ao método descrito na ISO/IEC 14496-3 e a ABNT NBR 15602-2.
11.3.4 Codificacdo de audio sintetizado

O método padrao de transmissdo de dados multiplexados de televisdo (ver ARIB STD-B5) deve ser usado para
codificar audio sintetizado.

A codificagao de audio sintetizado deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, subsegao 6.4.
11.3.5 Formato monomidia para clips de audio (GEM)

Os formatos monomidia para clips de &udio usando MPEG-1 (layers 1 e 2), conforme definido
na ISO/IEC 11172-3, devem atender ao MHP 1.0:2003, segao 15.

11.3.6 MPEG-1 audio Layer 3 (MP3)

A codificagdo de audio MPEG-1 Jayer 3 deve atender ao método descrito nas ISO/IEC 11172-3
e ISO/IEC 13818-3.

11.3.7 Audio AC3

A codificagao de audio AC3 deve atender ao método descrito em ATSC A52B .

11.4 Codificacédo de caracteres

11.4.1 Coédigos de caracteres de 8 bits

A codificagdo de caracteres usando cédigos de 8 bits deve atender a ARIB STD-B5 e ao método descrito na
ARIB STD-B24:2007, volume 1, subsegéo 7.1, com as adaptagdes referentes a inclusdo dos caracteres latinos,

apresentadas a seguir.

A estrutura de codificagao utilizada pelo SBTVD deve atender ao método descrito na ARIB STD-B24:2007,
volume 1, parte 2, subsecao 7.1.1.1, com as seguintes modifica¢des:

a) inclusdo do codigo de caracteres “latin extension” aos cddigos de caracteres Gp. A Tabela 8, apresenta os
cédigos de caracteres latinos “latin extension” e a Tabela 9 apresenta os caracteres especiais para o codigo
de caracteres Gp;

b) alteracao do estado inicial da pagina GL para “alphanumeric” e alteragdo do estado inicial da pagina GR para
“latin extension” (ver Figura 5). Nado devem ser usados os métodos de invocagao e designagéo no sistema
brasileiro de difuséo;

c) classificagao do conjunto de codigos e bytes finais de acordo com a Tabela 10;

d) inclusdo do conjunto grafico de caracteres latinos (/atin extension) e caracteres especiais de acordo com a
Tabela 10.

NOTA 1 A Tabela 8 foi adaptada a partir da ISO/IEC 8859-15:1999.

NOTA2 A Tabela 10 apresenta o trecho modificado da Tabela 7-3 da ARIB STD-B24:2007 para o SBTVD.

©ABNT 2007 - Todos os direitos reservados 23



ABNT NBR 15606-1:2007

Tabela 8 — Conjunto de caracteres latinos (latin extension)

0x 1x 2X 3X 4x 5x 6X X 8x 9x AX Bx Cx Dx Ex Fx
x0 | NUL SP | O @ P ) p | BKF | COL|100] ° A [5) a )
x1 ! 1 A Q a q | RDF | FLC | + A N a fi
X2 " 2 B R b r |[GRF|cCDC| ¢ 2 A [¢] a R
X3 # 3 C S c s | YLF|POL| £ 3 A 0 a )
x4 $ 4 D T d t | BLF [WMM| € z A o a o
X5 % | 5 | E|U|[e|u|mF|M x| u|AloO]|a|s
X6 PAPF | & 6 F V f v | CNF S q £ | O ® )
X7 | BEL ' 7 G wW g w | WHF | HLC § . C x ¢ +
x8 | APB | CAN | ( 8 H X h x | SSZ | RPC | § z E %] & )
x9 | APF | SS2 | ) 9 [ Y [ y | MSZ|SPL| © ! E U é U
Xa | APD * : J z j z |NSZ|STL| @ ° E U é a
xB | APU | ESC | + ; K [ K { | SzXx | CSl | « » E U é a
xC | ¢S | APS | | < L \ [ | - CE | V] i i
xD | APR | SS3 | - = M ] m } TIME | ¥ oe i Y i y
xE | LS1 | RS ] > N A n ~ ® Y 1 P i b
xF | LSO | US / ? [¢) _ o | DEL B i I R i |15/15
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Tabela 9 — Conjunto de caracteres especiais como G3

0x

1x

2X

3X

4x

5x

6X

X

X0

x1

X2

X3

x4

X5

X6

X7

x8

Ve

X9

Ye

XA

s

xB

Vs

xC

xD

XE

XF
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b8(0 |0 0 0 0 0 0 0 111 1 1 1 1 1 1
b7(0 |0 0 0 1 1 1 1 0j0] O 0 1 1 1 1
b6(0 |0 1 1 0 0 1 1 0]0 1 1 0]0 1 1
b5|/01]0 0 0 0 1 0 1 011 0 1 0 1 0 1
b3 b3 b2 b1 Ox[1x] 2x 3X 4x 5X 6X X 8x[9x ]| Ax Bx | Cx | Dx | Ex Fx
0 0 0 O0]xo SP 10/0
0 0 0 0]xt
0 0 1 0]x
0 0 1 0]x3
0 1 0 O0]|x4
0 1 0 11]x5
0 1 1 ole| @ GL area S GR area
0 11 la| B (Padrao = (Default
1.0 0 0/x8 S alfanumeérico 5 extensao latina
1 0 0 11]x9
1 0 1 1]|xB
1 1 0 O0]xC
1 1 0 1]xD
1 1 1 0|xE
1 1 1 1]|xF DEL 15/15
Figura 5 — Estrutura de codigos de 8 bits
Tabela 10 — Classificagdo do conjunto de cAdigos e bytes finais
Classificacéo Conjunto grafico Byte final (F) Observactes
(Classification) (Graphic set) (Final byte (F)) (Remarks)
Kanji © 04/02 2-byte code
Alphanumeric® 04/10 1-byte code
G set Latin extension ° 04/11 1-byte code
Caracteres especiais ” 04/12 1-byte code
Hiragana ° 03/0 1-byte code
Katakana ° 03/1 1-byte code
& Conjunto em uso pelo sistema.
b Conjunto adicionado e em uso pelo sistema.
¢ Conjuntos n&o usados pelo sistema.
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11.4.2 Conjunto universal de codigos de caracteres (UCS)

11.4.2.1 Codificacéo de caracteres UCS

A codificacdo de caracteres usando conjunto universal de cdédigos de caracteres (UCS) deve atender a
ISO/IEC 10646-1, ISO 8859-15, GEM 1.0:2005, subsegdo 7.1.5, MHP 1.0:2003, subsegdo 11.2.11, e
ARIB STD-B23:2007, parte 1, subsegao 5.2.

11.4.2.2 Fontes residentes

As fontes residentes devem incluir a selegao de fontes descrita em MHP 1.0:2003, subsecéao 7.3.
11.4.2.3 Download de fontes

Deve ser usado o método descrito em MHP 1.0:2003, subsecéo 7.4.

11.4.3 Codificacao shift-JIS

A codificagao de caracteres shift-JIS deve atender ao método descrito na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2,
subsecao 7.3.

11.4.4 EUC-JP

A codificagdo de caracteres EUC-JP deve atender ao método descrito na ARIB STD-B24:2007, volume 2,
subsecao 4.1.

11.5 Descricdo geométrica da codificagdo de comandos

A descricdo de comandos geométricos para codificagdo grafica deve atender a ARIB STD-B5 e ao método
descrito na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecao 8.1.

11.6 Legendas e caracteres sobrepostos

A codificagdo de legendas e caracteres sobrepostos deve atender ao método descrito na ARIB STD-B24:2007,
volume 1, parte 3, com a seguinte modificagao:

- alteragado do estado inicial do sistema (apresentado na ARIB STD-B24:2007, Volume 1, Parte 3, Tabela 8-2)
de acordo com os valores apresentados na Tabela 11;

- uso do GO e G1 como estado inicial;

- G3 é usado pelo codigo SS3 (0x1D). SS3 significa invocar um cdédigo G3 colocando-o na éarea GL
temporariamente.

Tabela 11 — Estado inicial

ltem Estado inicial
(Initial state)
Designagcao GO Conjunto alfanumérico
G1 Conjunto alfanumérico
Invocagéo e e G2 Conjunto extensao latina
. ~ Codificagao de .
designacao de caractere G3 Caracteres especiais
cbdigo Invocagéo GL LSO (GO)
GR LS2R (G2)
Estado Codificacao de Tamanho do caractere 2 x 1 (tamanho médio) (= MSZ)
caractere
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