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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras,
cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizagédo
Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séo elaboradas por Comissdes de
Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores
e neutros (universidade, laboratorio e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT séao elaborados conforme as regras das Diretivas ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atengédo para a possibilidade de que alguns dos
elementos deste documento podem ser objeto de direito de patentesy A ABNT ndo deve ser considerada
responsavel pela identificagdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 15606-1 foi elaborada pela Comissdao de Estudo Especial de Televisdo Digital
(ABNT/CEE-00:001.85). O Projeto circulou em Consulta Naeienal \conforme Edital/ n°® 09, de 06.09.2007
a 05.11.2007, com o numero de Projeto 00:001.85-006/1. O seuRrojeto de Emenda Eireulou em Consulta Nacional
conforme Edital n® 22.11.2012 a 21.01.2013, com o numero de"Projete de Emenda’ABNT NBR 15606-1.

Esta Norma é baseada nos trabalhos do Férum do Sistema BraSileiro de Telewisao Digital Terrestre, conforme
estabelecido no Decreto Presidencial n° 5.820, de 29.06.2006.

A ABNT NBR 15606, sob o titulo geral “Televisgo digital terrestre,— Codificacaa/de dados e especificagbes
de transmisséo para radiodifusao digital’, tem previsaode gonter as'seguintes partes;

— Parte 1: Codificagdo de dados;

— Parte 2: Ginga-NCL para receptores#fixgs=e” méveisy— Linguagen /de aplicacdo XML para codificagdo
de aplicacoes;

— Parte 3: Especificagao de transmissao.defdados;
— Parte 4: Ginga-J — Ambiente para aiexecucaorde aplicagdes procedurais;
— Parte 5: Ginga-NCL para yéceptores portateis — Linguageni-de aplicagdo XML para codificagao de aplicagdes.

Esta quarta edicdo incorpora,«8 Emenda™™de 27/08:2013 e cancela e substitui a edicdo anterior
(ABNT NBR 15606-1:2011).

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés, é'o seguinte:

Scope

This part of ABNT NBR 15606 specifies the reference model enabling data broadcasting, which is part of the digital
broadcasting system specified as Brazilian system digital television (SBTVD), besides the monomedia supported
by the data broadcasting system and code of caption e superimpose characters.

© ABNT 2013 — Todos os direitos reservados \"
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Televisao digital terrestre — Codificagcao de dados e especificagdes de
transmissao para radiodifusao digital
Parte 1: Codificacao de dados

1 Escopo

Esta parte da ABNT NBR 15606 especifica o modelo de referéncia que possibilita a difusdo de dados que integra
o sistema de difusdo digital definido como sistema brasileiro de telévisae digital (SBTVD), além das monomidias
suportadas pelo sistema de difusdo de dados e codificagdo do capftion e caracteres sobrepostos.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a@aplicacao dgste documento. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias .ndo datadas, aplicam-se as edi¢des mais recentes
do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 15602-1:2007, Televisdo digital terrestre™= Codificacdo | de video, audio e multiplexagdo -
Parte 1: Codificagdo de video

ABNT NBR 15602-2, Televisao digital terrestre, — Codificagdo® de ,Video, audio e multiplexagdo -
Parte 2: Codificagao de audio

ABNT NBR 15606-2, Televisdo digital terrestre”— Codificacdo de dados e especificagbes de transmissdo para
radiodifusao digital — Parte 2: Ginga!NCL para receptores fixos e ,moveis — Linguagem de aplicagdo XML para
codificagéo de aplicagcbes

ABNT NBR 15606-3, Televisao digital terrestreq~ Codificacdo.de dados e especificacbes de transmissdo para
radiodifuséao digital — Parte 3: Especificagcbes de cedificagao e transmissao para transmisséo digital

ABNT NBR 15606-4:2010, Televisao digitaliterrestre - Coditicagcdo de dados e especificagbes de transmissdo para
radiodifuséo digital — Parté 4./Ginga-J — Ambiente para arexecugao de aplicagbes procedurais

ABNT NBR 15606-5, Televisao digital terrestre — Cddificagdo de dados e especificagbes de transmissdo para
radiodifusdo digital & Parte 5: Ginga-NCk para{réeceptores portateis - Linguagem de aplicagdo XML para
codificagéo de aplicagcOes

ETSI TR 101 154, Digital Video,Breadcasting (DVB); Specification for the use of video and audio coding in
broadcasting applications based on'the MPEG-2 transport stream

ISO/IEC 8859-15, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets — Part 15: Latin alphabet
N°9

ISO/IEC 10646-1, Universal multiple-octet coded character set (UCS) — Part 1: Architecture and basic multilingual
plane (BMP)

ISO/IEC 10918-1, Information technology — Digital compression and coding of continuous — Tone still images:
Requirements and guidelines

ISO/IEC 11172-2, Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for digital storage
media at up to about 1,5 Mbit/s - Part 2: Video

ISO/IEC 11172-3, Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for digital storage
media at up to about 1,5 Mbit/s — Part 3: Audio

© ABNT 2013 — Todos os direitos reservados 1
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ISO/IEC 13818-1, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated audio information:
Systems

ISO/IEC 13818-2, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated audio information —
Part 2: Video

ISO/IEC 13818-3, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated audio information —
Part 3: Audio

ISO/IEC 13818-7, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated audio information -
Part 7: Advanced Audio Coding (AAC)

ISO/IEC 14496-2, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 2: Visual

ISO/IEC 14496-3, Information technology — Coding of audio-visual objects.— Part 3: Audio

ISO/IEC 14496-10, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 10: Advanced video coding
ISO/IEC 14496-14, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part T4s,MP4file format

ISO/IEC 14496-15, Information technology — Coding of audio-visual objects — Rart’16: Advanced Video Coding
(AVC FF) file format

ISO/IEC 14496-18, Information technology — Coding of audio-visual objécts =wPart 18: Font compression and
streaming

ITU Recommendation BT.470-7, Conventional television systems

ITU Recommendation BT.709, Parameter valugS" forsthe HDTV “Standards for~production and international
programmer exchange

ITU Recommendation BT.1361, The extended gamut colour systems

ITU Recommendation J.200: 2001, Worldwide ‘common core, — Application environment for digital interactive
television services

ITU Recommendation H.222.0, Information technolegy —“Generic coding of moving pictures and associated audio
information: Systems

ITU Recommendation H.262, [aformation techinology — Genefic)coding of moving pictures and associated audio
information: Systems

ITU Recommendation H.264nAdvanced videe,coding for deneric audiovisual services
ARIB STD-B24:2007, Dataxcoding and fransmission specifications for digital broadcasting
ARIB STD-B23:2004, Application ex€eution engine platform for digital broadcasting

ARIB STD-B5, Standard television data multiplex broadcasting by transmission method using vertical blanking
interval

ATSC A52B, Digital audio compression standard
MHP 1.0:2003, Multimedia home platform — MHP specification 1.03
GEM 1.0:2005 — Globally executable MHP

RFC 3073, Portable Font Resource (PFR) — application/font-tdpfr MIME Sub-type Registration -
http://lwww.ietf.org/rfc/rfc3073.txt

W3C Recommendation PNG:2003, Portable network graphics specification

W3C Recommendation GIF89a, Graphics interchance format(sm)

2 © ABNT 2013 — Todos os direitos reservados
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3 Termos e definicoes
Para os efeitos desta parte da ABNT NBR 15606, aplicam-se os seguintes termos e definigdes.

3.1
monomidia
fonte individual de midia para apresentagao

EXEMPLO Video, audio, texto, imagem etc.

3.2

out of box

OoB

termo utilizado na experiéncia do primeiro contato do usuario .,eem o produto apds o desempacotamento
e primeira instalagéo, sem a leitura do manual

3.3

receptor full-seg

dispositivo capaz de decodificar informagdes de audio, Video, dados etcs, contidas na camada do fluxo
de transporte de 13 segmentos destinada ao servicg fixes(indoor ) € movel

3.4
stream
tipo de comunicagao continua que preza pelo fator tempo

3.5

receptor one-seg

dispositivo que decodifica exclusivamentetinformacdestde audio, video, dados etc., contidas na camada
“A” localizada no segmento central des-13-segmentos

3.6
transport stream

TS
protocolo de comunicagao pard transmissao de audio, video e dados

4 Abreviaturas

Para os efeitos desta parte da ABNT/NBR 15606, aplicam-se as seguintes abreviaturas:

AAC Advanced Audio Coding
AIFF Audio Interchange File Format
CATV Televisédo'a Cabo
DSM-CC Digital Storage Media — Command and Control
EPG Eletronic Program Guide (Guia eletrébnico de Programacao)
GEM Globally Executable MHP
GIF Graphics Interchange Format
HDTV High Definition Television (Televisao de Alta Definigéo)
JPEG Joint Picture Coding Experts Group
MHP Multimedia Home Platform
MNG Multiple-image Network Graphics
© ABNT 2013 — Todos os direitos reservados 3
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MPEG
PCM
PES
PNG
PRF
SBTVD
UCsS

Moving Picture Expert Group

Pulse Code Modulation

Packetized Elementary Stream

Portable Network Graphics

Portable Fonts Resource

Sistema Brasileiro de Televisao Digital Terrestre

Universal Multi-octet Coded Character Set

5 Arquitetura basica

5.1 Arquitetura do sistema

5.1.1

Para que os receptores sejam capazes de receber e apresentar

Modelo de referéncia

O

servicos, d

N

a especificagdo de algumas caracteristicas dos receptores.

NOTA

O sistema que implementa o servigo de difusdo de dades deve e

Esta Norma apresenta o modelo de referéncia para o

pela ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, secdo 4, adieionandd a codifieaca

A apresentagdo adequada de um servigo de dados se refere a

servigco de difusao.

de difu de dados, q

o carrossel de objetos.

V ordc@ a Figura 1.

4 P\

Sistema de
produgao

Producao de
contetdo
multimidia

Producao de
AV e legendas

sao de dados, é necessaria

estende o modelo definido

0 aplicagdes ‘e
ntagéo@o con%@planejado pela operadora do

tema Q&l%nsmisséo

Visualizador

&

Processamento de banda-base
Escalonador de
programa Q_
S o®
; } ‘ Servig informagio _g S
— Inform'ag;o d ﬁ' eragdo de K (sistema détransmissio de FR-1
indice d g a ecao) » O
q N 4) F 52
S Q . 2 >3
Cogifitacao de 2w =
coes (6) 2a® S
N S0 3 Q
S| Coanene | B85 2
odificagédo o0 a =
L 3)| 3 c o - o A
Sistema de trans 'éw ) multimidia g g g g - % I'BI'I _g §
d "~
conteid@ & 1)1 codificagio eswz a g -]
W monomidia o 23 N 3 89
M o2a ! 8
3309 = = W
D (/)] Q
] Qo
- o
Sistema de s 4 AV nd
controle istema de transmissao
de Encoder AV (sistema de transmisao § o X
b banda- base PES) g g §
@ ®) 2 Eg:
o » o
Sistema de Sistema de = bt a
codificagao transmissdo de 4 O
== Caracteres sobrepostos h de legendas legendas e caracteres
e caracteres sobrepostos
sobrepostos (PES independente)

4
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5.1.2 Especificagao das interfaces
O sistema de difusao de dados deve estar de acordo com as seguintes interfaces:

— codificagdo monomidia: sistema de codificagdo para textos, imagens etc., que deve ser utilizado pela
codificacdo multimidia, de acordo com 11.1, 11.2 e 11.3;

— codificacdo de legendas e caracteres sobrepostos: sistema de codificacdo de legendas e caracteres
sobrepostos sobre a imagem, de acordo com 11.6;

— codificagdo multimidia: sistema de codificagdo baseado em XML, adotado como sistema de codificacdo
multimidia e suas caracteristicas, de acordo com a ABNT NBR 15606-2;

— formato de transmissao de contetuido: formato de transmissédo deseonteido para transmissao pelo carrossel de
objetos e de dados, de acordo com a ABNT NBR 15606-3;

— formato de transmissdo de legendas e caracteres sobrepost@s: formato de,transmissdo PES independente,
destinado a transmissao de legendas e caracteres sobrepestos'de acordo com*,1.6;

— codificagcao de aplicagdes: sistema de codificagdo baseado em Java,/@adotado como sistema de codificagao de
aplicacdes e suas caracteristicas, de acordo com o ampiente procedural.

5.2 Arquitetura do middleware

5.2.1 Estrutura do ambiente de aplicagcoes

A arquitetura do middleware para a televisdo interativa \do” SBT¥B~ deve estar de acordo com a
ITU Recommendation J.200:2001, subsecaowd.ly e podesser representada basicamente por dois importantes
componentes: a maquina de execugao (execution engine) e aymaquina-de apresentagao (presentation engine).
Estes componentes ndo podem ser,independentes, sendo definidas\pontes apropriadas entre as maquinas.
Adicionalmente a estes componentes basicas, podem. existir aplicacdes nativas, ou outros softwares especificos
e de conteudo.

A estrutura do ambiente de aplicagdes deve estagde acordo com’a Figura 2.
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/

Interagcédo com o usuario N

/- N I /- N I
LAplicagéoJ LAplicagéoJ Aplicacao LApIicagéoJ LAplicagéoJ

(@]
=
©

. o c
Maquina de Maquina de o
~ = ©
execucéo apr_esentagao E
(Glnga_J) Monitor de ciclo de vida (Glnga_NCL) o
de aplicacao 2
Servigo de Digital video Outras
Rede CA informacéao o e © SllLCs (MPEG) midias

Sistema operacional

Figura 2 — Estrutura do ambighte de aplicagdes

5.2.2 Descri¢dao do ambiente de aplicagdes

O ambiente de aplicagdes deve ser composto pelos segtiintes elementds arquiteturais:

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

maquina de apresentacdo e maquina de execucaonde acordo com a ABNT NBR 15606-2 e o ambiente
procedural, respectivamente;

ponte: mecanismo para aplicagées que permitéso mapeamento bidirecional entre as APl Java e os objetos e
métodos do DOM, ECMAScriptie LUAScript;, de acordo €om a ABNT NBR 15606-2 e o ambiente procedural;

monitor do ciclo de vida deyaplicacaozaplieacao ou reedrso do sistema operacional para controle do estado do
software. Sua fungaincluj'a geréncia,déytodo o cicle de vida da aplicagao, incluindo a inicializagéo, término e
controle. O monitor do Ci€lo de vida de aplicagdes deve estar de acordo com o ambiente procedural;

aplicagoes: podem ser escritas para a maquina de apresentacao, para maquina de execug¢ao ou para ambas
as maquinas;

outras midias: incluem streams de midia como audio e dados ou monomidias como imagens estaticas e texto
(ver 1.1, 11.2 e 11.3);

software nativo: inclui software legado ou softwares escritos usando API adicionais com funcionalidades.

NOTA Software legado ou softwares escritos usando API adicionais com funcionalidades ndo sdo especificados nesta
Norma.
6 © ABNT 2013 — Todos os direitos reservados
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6 Protocolo

6.1 Pilha de protocolos

No sistema de difusdo digital, video, audio e todos os servicos de dados devem ser multiplexados no TS
especificado pelo sistema MPEG2 (ver ITU Recommendation H.222.0 e ISO/IEC 13818-1), que deve ser
transmitido sobre uma onda de radio. O canal de interatividade deve ser disponibilizado por uma rede
independente desta pilha de protocolos.

A pilha de protocolos utilizada na difusdo digital deve estar de acordo com a ARIB STD-B24:2007, volume 1,
parte 1, segao 5.

O esquema da pilha de protocolos do sistema deve estar de acordo com a Figura 3.

Televisao e Servicos multimidia
servigos de audio
, " » o R m
- Legendas e Cedificagdo multimidia e de aplicagbes %
m m = caracteres 7
X || X || PsUSI, || & || sobrepostes fieaca i &
= = . ' o Codifigagao monomidia

IR S indice de - 5 ©

@D o n I

o o a programa c
@ o o a Formato de o g
° © || Fluxe.de dados |4 iransmiéséo paf ||* § Protocolos de z
carrossel g comunicagéo || @
o

PES Section RES Sestion
Rede bidirecional
(canal de
MPEG2-TS (pacote TS) interatividade)
4 N\ >
~ N ‘
Figura 3 £ Pilha de protégolos do sistema
4 ‘“'““1-»
6.2 Modos de transmiss&6 de dados : Yoo

A transmissao de dados atraves do sistema de difusao.de dados deve ser feita por um dos seguintes modos:

— sistema de transmissdo de dados ,utilizand@ fluxo de pacotes PES: este sistema deve ser destinado
principalmente para servigos.em tempo real. Deve ser utilizado com informagdes que precisam de controle
de tempo, como video, audio, Jegendas e dados sincronizados com outros fluxos, como o video principal.
Este sistema deve ser especificado como data stream ou fluxo de dados;

— sistema de transmissao de dados utilizando a camada section: este sistema deve ser usado para servigos que
requerem armazenamento no receptor. Os dados devem ser transmitidos repetidamente até que seja
completado seu download no lado do receptor. Este sistema deve ser especificado como data carrousel (DC)
ou carrossel de dados, e como object carrousel (OC) ou carrossel de objetos.

NOTA O sistema de transmissdo de dados utilizando diretamente o fluxo de pacotes TS estd especificado
na ABNT NBR 15606-3.

© ABNT 2013 — Todos os direitos reservados 7
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7 Receptor

7.1 Modelo de referéncia do receptor
O modelo de referéncia para o receptor deve estar de acordo com a Segéo A.1.

Algumas fungdes basicas devem ser especificadas possibilitando a oferta de diversos servicos multimidia.
Os receptores devem possuir fungdes para receber, apresentar, armazenar e se comunicar com 0 servico de
difuséo de dados, além de manter as fungbes basicas para visualizagao de programas de televisao tradicionais.

7.2 Funcgoes de recebimento e armazenamento

7.2.1 Armazenamento de dados

O armazenamento de dados consiste na recepgao e armazenamento dés dados recebidos pelo sistema de difusédo
de dados. Receptores sem suporte a armazenamento de aplicagdes, devem ignorar as aplicagdes sinalizadas
com este codigo de controle.

7.2.2 Armazenamento de video e dados

Tanto o video quanto os dados recebidos pelo receptor pgdem=ser armazenados, O armazenamento de video
pode ser realizado em dispositivos secundarios como, por. exemplo, discofrigide ou fita. Ja o armazenamento de
dados sera efetuado em memodria flash.

O armazenamento de video pode adicionalmente ser dispenibilizadofvia dispositive de/armazenamento primario,
como meméorias flash, quando algumas restricdbes devem ser aplicadas em relagcao-ag volume de dados recebidos
do servigo de difusdo. Durante a visualizagdo permal, a fungdo ‘de recebimento’e armazenamento deve ser
realizada em paralelo (background). O armazenamentoide videosdeve ser opciofal’nos receptores.

7.3 Funcgoes de apresentacao

A funcdo de apresentacdo deve garantir quelos servigos ‘multimidia4sejam reproduzidos de acordo com as
intengcdes do produtor de contetdo, em tédos os regeptoresy A funGdo de apresentagdo deve ser designada
baseando-se na representacao légica datelafda teleyisdo, sendo esta composta por cinco camadas: camada de
video, camada de imagem estatica,_.camada de selecdo video/imagem, camada de texto e graficos e camada de
legendas. Esta estrutura logica” de ‘camadaspdeve atender a' A.2, e no caso de dispositivos moveis
one-seg devem atender a A.3.

Video
Imagens estaticas

Selegéo video/imagem
Texto e graficos (com mixagem entre planos)
Legendas (com mixagem entre planos)

Figura 4 — Estrutura de camadas para a apresentagdo de servigos

7.4 Decodificagao e exibicao

Estrutura do modelo de decodificagdo no receptor é indicada na Figura 5, mostrando como os dados sao
processados.

8 © ABNT 2013 — Todos os direitos reservados
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Video, — Audio )
audo, g | Video Processo de Video | Plano de video (=
imagem \ | 8 |magem estaida | decodificagéo de AV | -
estatica, § Imhgem estatica| Plano de imagem o
te)ftf? € /| ® [Imagem estatica Processo de estatica _g
traglzirlrﬁz do § Gréfico decodificagdo de [ rexta 2 —
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| B L. videe,e imagem
pelo estatica e
carrossel |

Figura 5 — Modelo de decodificagao no receptor mostrado com ¢ fluxo de processamento do sinal

O processo de decodificacdo no receptor pode ser dividido nasf/seguintes etapas:

a)

processo de decodificagdo dos dados transmitidos:jymonomidias tais come,, imagens de texto, imagens
estaticas, videos, audios, sao transmitidos como fluxe de dados guipelos carrosseéis de objetos ou de dados.
Estes dados sao decodificados e separades, para, serem_processados cemo dados monomidia codificados
individualmente;

processo de decodificagdo monomidia: os dado§ monomidia {récebidos sao decodificados pelos
decodificadores apropriados. NormalmentépVideo e audio sao decodificados por decodificadores baseados
em hardware especificos, mas podems=oepcionalmente, ser decgdificados por software tais como imagem
estatica, mpeg2-| frame;

processo de execugado e apresentacdo: as monomidias devem ser apresentadas nas camadas de video,
imagens estaticas, texto e grafices, e legendas. O conirele dos servicos de multimidia e aplicagdes
transmitidas deve ser realizado conforme especificade/na codificagdo multimidia e na codificacdo
de aplicagbes respectivamentej e o controletdo servigo,de legendas e caracteres sobrepostos deve estar
conforme 11.6.

7.5 Plug-in

Um plug-in é uma funcienalidade qde pode ser adiCionada a uma plataforma genérica, com o objetivo de estender
as capacidades de execugao de aplicagdes e decodificagdo de formatos monomidia e multimidia que ndo devem
ser obrigatérios nos terminais de\acésse.

8

8.1

Processo de apresentacao

Coordenadas légicas

8.1.1 Coordenadas légicas e coordenadas de apresentagido no formato de pixel quadrado

8.1.1.1 Coordenadas logicas da camada de video e da camada de imagens estaticas

As

coordenadas légicas da camada de video e da camada de imagens estaticas devem atender

a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsecao 7.1.1.1.

© ABNT 2013 — Todos os direitos reservados 9
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8.1.1.2 Camada de texto e graficos

A camada de texto e graficos deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsegao 7.1.1.2.

8.1.1.3 Camada de legendas

A camada de legendas deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsegéo 7.1.1.3.

8.1.1.4 Camada de selegao video/imagem

A camada de selecao video/imagem deve atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsecéo 7.1.1.4.

8.1.2 Coordenadas légicas e coordenadas de apresentagdo no formato de pixel ndo-quadrado

As coordenadas logicas e coordenadas de apresentagdo no formato de/pixel ndo-quadrado devem atender
a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 1, subsecado 7.1.2.

8.2 Colorimetria

A colorimetria deve atender as ITU Recommendation®BT.470-7, [FTU%Recommendation BT.709 e a
ABNT NBR 15602-1:2007, subsecgéo 6.1.11.

8.3 Composicao entre camadas

A composigéo entre camadas deve atender a A.2¢€, no caso de dispositivos moveis one-seg, deve atender a A.3.
A fungdo de composicao entre camadas deve gstar. defacordo €em a Tabela 1=

Tabela 1 — Controle"dafungao deicomposicao‘entre camadas

Camadas Especificacdo

Entre camada de video e imiagens estaticas'e

T Selecao de dois em dois pixels (2-pixel unit)

Entre camada de texi0 e graficos e outra Mixagem em a em cada pixel com 256 niveis
camada (a=blending in pixel unit)

Mixagem em a em cada pixel com 256 niveis

Entre camada dedegendas e outra/eamada (a-blending in pixel unit)

9 Especificacao de profiles

Para ter conformidade com cada perfil, os produtos devem disponibilizar todos os recursos da tabela
correspondente (ver Tabelas 2 a 5). Em alguns casos isso implica que hardware adicional seja adicionado
ao dispositivo. As plataformas que ndo suportarem a exibicdo de uma monomidia solicitada pela aplicacdo nao
podem interferir nem causar instabilidade dos sinais que estao sendo transmitidos no video principal pela emissora.
As informacgdes adicionais referentes aos perfis definidos na Tabela 2 estdo no Anexo A.

A Tabela 2 especifica os parametros de monomidia do perfil full-seg FSA_09.

10 © ABNT 2013 — Todos os direitos reservados
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Tabela 2 — Especificagao do perfil full-seg FSA_09

Area

Funcionalidades especificadas

Comentarios

Formatos de

monomidias

Extensao de

Categoria | Tipo de midia Tipos de Midia MIME -
arquivo
PNG com restrigbes image/png Png
U] JPEG com restri¢cdes imagel/jpeg jpg, jpeg
pictures ’
MNG com restrigbes video/x-mng Mng
MPEG-4 audio AAC-LC @ audio/mp4 mp4, mpg4
Audio Formato monomidia para clipes | _ . e
de audio MPEG-1 (Layers 1 e 2) P&g p1, mp<, Mpg
- Cédigos de caracteres de 8 bits Ver form&de fexto .
Codificagao | (UTF8) N
de texto Universal multi-octect coded )
Verfermato de texto a
character set (UCS) o »
Formato para texto - html yt/mﬂ \ htm, html, xhtml
Formato de | Formato para texto - xml N textisml 4 XML
exibicdo | Formato para texto - css & bxt/css . N Css
Formato para texto - txt (ext/plair& Txt
’ application/*=ginga-pft
Formato para arquivo onth pp. .xg : Fi Pfr
application/x-ncl-pfr.
e 1_ *)licatioh/x-gin CL
Aplicagéo ginga-NC N Ncl
| — ‘rappllcatlon/x-ncl- L
&plication/ ginga-
Aplicagéo ginga—I!CL Lua § Lua Lua
\ applicatioaﬂ(—ncl-NCLua
i ‘ applicafion/x-ginga-NCLet
L Aplicacggin a-NClLet » \ pp. ) 9 xlt, xlet, class, jar
Aplicagéo g application/x-ncl-NCLet

- ““
Aplicagéo ginga-J Xlet. N

Vo

aEplication/x-ginga-j
application/x-ncl-j

xlt, xlet, class, jar

Aplicagéo ginga-NEL

application/x-ginga-
settings

application/x-ncl-settings

Aplicagaoiginga-NCL

application/x-ginga-time
application/x-ncl-time

Aplicacédo ginga zlib

application/x-deflate

Zlib

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -
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Tabela 2 (continuagéo)

Area Funcionalidades especificadas

Comentarios

Cores

Numero de cores

Ver Anexo A.2 para resolugdo especifica de
cada plano grafico

Apresentagéo (canal a = alfa blending) 8 bits

Fontes

Residentes Tirésias
PFRO (Portable Fonts Resource)

Downloadble
Open types

Ambiente de execugao de aplicagoes
NCL

Ginga Inclui,JaVaDRY versao 1=3,,porém sem suporte a

Java *

fuem'o lidade de smarticard e as API de
ur

Ponte de ligagao entre ambientes

S g/sa relacionldas a esta funcionalidade

Ponte Ginga-NCL - Ginga-J

Maquina de execugao

‘ V)ABNT NBR 16606- 4 e ABNTNBR 15606-2

Maquina Virtual Java

C

Formatador NCL , V

VeéaNT NBR 156@@

Engine
JMF 1.0 | \
LUA \

Protocolo do canal de difusdao

‘ =

| Filtro de secab MPEG2
Canal de difusdo

Carrossel de obje% - DSM-C

-LSé
{

Funcionalidades Ginga N > \

I

Informagao d' Servic

Funcionalidades deyfPndeThe e prot@lo

Vet ABNT NBR 15606-4

exclusivas Extensaaq de sintonia

N,
Vet ABNT NBR 15606-4

Supofte a planos graficos

Ver ABNT NBR 15606-4

NOTA As ARl Ginga-J necéssarias) para implementacdo de cada perfil estdo especificadas na

ABNT NBR 15606-4

@ Durante a apresentagéo do @tidiegda_aplicacdo no-formato MPEG 4 audio LC-AAC, a decodificacdo do audio

principal deve ser interrompida.

Impresso por: ABNT
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Tabela 3 — Especificagido do perfil one-seg OSA_09

Area Funcionalidades especificadas Comentarios
Formatos de monomidias
Categoria Tipo de midia Tipos de Midia MIME Extenséao de arquivo
. PNG com restrigbes image/png Png
Bltmap GIF com restrigcbes image/gif Gif
ge/g
pictures
JPEG com restricbes imagel/jpeg iPg, jpeg
MPEG-4 audio AAC-LC ? audio/mp4 mp4, mpg4
Audio Formato monomidia para clipes de audSod mod. mp2. m
audio MPEG-1 (Layers 1 e 2) PEY p1, mp<, Mpg
Formato para texto - htmi text/ntml \ htm, html, xhtml
Formato de | Formato para texto - xml textixml XML
exibicdo | Formato para texto - css textless Css
Formato para texto - txt %in '\ Txt
lication/x-ginga-pfi
Formato para arquivo de fontes p‘p. | ‘Sl Pfr
a plication/x-nclpfr
- 2 /x-ginga-NCL
Aplicagéo ginga-NCL = . Ncl
N applicati -ngl-NCL
ke V ap licatiN(—ginga\
%oé‘ Aplicagdo ginga-NCL L Lua ﬂ Lua
= { a Iicatign/x—ncl-Ny ua
< S—— \ application/x-ginga-
Aplicagéo ginga-NC} ‘ S’ftings £ =
4 — plicatiaéé-ncl-settings
application/x-ginga-time
Aplicagé%inga-NCY : N\ pp. o X g. -
N \ application/x-ncl-time
Cores ) N
N 9 ()ye’r Anexo A.3 para resolucdo especifica de cada

Numero de cores

plano grafico

Apresentagao

N&o existem superposi¢cdo nem delimitacao de
area fixa para o video principal

Fontes

Residentes ‘ Verdana

Ambiente de Execucgao de Aplicagoes

Ginga | NCL |
Maquina de execugao
Engine | LUA |

Protocolo do canal de difusao

Canal de Filtro de secdo MPEG-2

difusdo

Carrossel de objetos — DSM-CC

? Durante a apresentagdo do audio da aplicagdo no formato MPEG 4 4udio LC-AAC, a decodificagéo do

audio principal deve ser interrompida.
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A Tabela 4 especifica os parametros de monomidia que, em conjunto com todos os itens da Tabela 2, compdem o
perfil full-seg FSB_09.

Tabela 4 — Especificagado do perfil full-seg FSB_09

Funcionalidades

P Comentarios
especificadas

Area

Formatos de monomidias

Categoria | Tipo de midia Tipos de Midia MIME | Extensao de arquivo
Clipes de | Clipes de video MPEG-1 - | . mp2, mpeg, mpg, mpe
vid%o Parr)te 2 Klieelnesd i Peg, RS, P

A Tabela 5 especifica os parametros de monomidia que, em conjunto com todos os itens da Tabela 3, compde o
perfil one-seg OSB_09.

Tabela 5 — Especificagao do perfil one-seg OSB 09

Funcionalidades

. Comentarios
especificadas

Area

Formatos de monomidias

Categoria Tipo de midia Tipos de Midia'MIME Extens_ao L3

arquivo
\(,:I,ltlj%is ce Clipes de video MPEG-1 — Parté 2 videolmpeg Yp2. mpeg, mpg, mpe
Cores

Ver SecaoyA.3 parayresolugao especifica de cada

Numero de cores e
plano grafico

Apresentacéo (canal a = alfa blegding) 8 bits Rresente

Se uma aplicagéo, que adicione o _clipe de video,qConforme Tabela.5, for desenvolvida de forma a testar essa
funcionalidade, um receptor que nao disponha doydegodificador MPEG-1 pode executar todas as funcionalidades
do perfil FSA_09 ou OSA 09, e ndo degodificap'e, clipende videoy Nesse caso a aplicagao deve ser desenvolvida
de forma que ao ser executada em=tm receptor que implemente apenas o perfil FSA_09 ou OSA 09 oculte
qualquer referéncia ao clipe de video. E a aplicagdo deve sérsinalizada na tabela AIT como FSA 09 ou OSA 09
(ver Tabela 7).

Contrariamente, se uma aplicagdo quefadicione clipesyde video ndo testar essa funcionalidade, um receptor que
implemente apenas o perfil FSA_09 ou"QSA 09 pode descartar a aplicagdo. Neste caso a aplicagdo deve ser
sinalizada na tabela AIT como FSB ©90u,0OSB_09 (ver Tabela 7).

Os receptores nos quais o canal) de interatividade estiver implementado em conformidade com a
ABNT NBR 15606-3 devem atender a Tabela 6.

Se uma aplicacdo que utiliza o canal de interatividade, conforme a Tabela 6, for desenvolvida de forma a testar
esta funcionalidade, um receptor que nao disponha o canal de interatividade pode executar todas as demais
funcionalidades e nao disponibilizar a funcionalidade do canal de interatividade. Caso contrario, se uma aplicagédo
baseada exclusivamente no canal de interatividade nao testar essa funcionalidade, um receptor que nao disponha
o canal de interatividade pode descartar a aplicagao. Quando a aplicagéo utilizar o canal de interatividade, o perfil
com canal de interatividade deve ser indicado na tabela AIT de acordo com a Tabela 7.
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Tabela 6 — Especificagdo dos protocolos de canal de interatividade

Area Funcionalidades especificadas
Transmission Control Protocol (TCP)
TCP/IP Internet Protocol (IP)
IPv4
Internet Protocol (IP)
UDP/IP
User Datagram Protocol (UDP)
HTTP 1.1
HTTP
HTTPS
DNS DNS

Quando presente, uma aplicagé0o Ginga deve exibir
DSM',CC.:/HTTP simultaneamente os objetos recebidos/via DSM-CC e pelo
hibrido : 3 =
canal de interatividade.

# O acesso ao servidor de conteldos através, do(ktocolo HTTP se da apenas
quando uma aplicagdo em execugéo aw equisitd, "desde” que haja
disponibilidade de acesso pelo receptor. acao se t na um contéiner e de
processamento para exibicao smultanej conteudo entende -se 0s objetos
especificadas nos perfis FSA_09, FSB 0 7 09 e OS 9 (imagens, textos,
html, NCL, Java etc.) disponibilizadas a mt}ace com o dsuario

LN N
As indicagdes de perfil do middleware Ginga devem®“sef realizadas/afravés databela AIT utilizando o campo
application_profile do descritor de aplicagdo emfseonformidade .com.a ABNT NBR 15606-3, composto de 16 bits.
Todos os aplicativos devem indicar por meiogdé m ados o peﬂdo sistgma a que se destina de acordo com
aTabela 7. c | <

Tabela 7 — Especificagdo .2‘ campo ap&llcatlon { profile Qra indicagao de perfil do Ginga
2y v

4 J Sem canal d Com canal de

L8 intera ividadé(-< interatividade
FSA_09 Tabela2) "\ 0001H~ 8001h

AN

FSB_09 (Ver T)bela 4) \ 0002h 8002h

N 4; % Sem eanal de Com canal de

Jhiyseg interatividade interatividade
OSA™Q9 (Ver Tabela3) 0001h 8001h
OSB«09 (Ver Tabela 5) 0002h 8002h

10 Requisitos para a difus@o de dados e servigos disponiveis

NOTA No que diz respeito aos servigos disponiveis, pode-se assumir que 0s servicos multimidia incluem: legendas,
aplicagdes interativas, informagdes adicionais etc. Os servigos multimidia podem ser considerados como a apresentagao
de multiplas monomidias integradas de forma interativa, através de caracteristicas digitais.

10.1 Requisitos para difusao de dados no sistema de difusao digital

A difusdo avancgada de dados deve estar de acordo com as Tabelas 8 a 11.
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Tabela 8 — Visao geral do sistema

Conteudo do servigo

Servico

- A apresentacéo de legendas e caracteres sobrepostos sobre o video
HDTV e SDTV deve ser permitida

- A visualizagao de servigos HDTV, SDTV e audio, ou informagdes
multimidia independentes devem ser permitidas °

- Possibilidades de servigcos nao restritos ao servigo de difusdo, mas
também combinag¢des com outros servigos, como comunicagoes,
servicos de entrega tradicionais etc. devem ser consideradas

- Servigos interativos utilizando servigos publicos de comunicagéo,
como telefone, redes etc., devem ser considerados

- Servigos correspondentes aos diversos tipos de espectadores, como
pessoas idosas e com deficiéncias fisicas, devem ser considerados

Acessibilidade

- EPG, fungbes automaticas para indexacgéo e gravacéo etc. devem ser
disponibilizados para facilitar a selecao dos programas

- O tempo maximo para que a selecdo de programas seja confortavel

quebra da expectativa) deve ser considerado

Extensibilidade

€ nao cause interrupgéei naswoperacdes do espectador (evitar a

- A extenséo dos estilos ervigos;amespecificacdo de codificagéo
€ 0 acesso conw | ao sistem? € aos receptores devem ser
considerados

-As possm}lldaé‘s atendmen\de novos servigos no futuro devem

Interoperabilidade

ser consideradas *
- Receber, me%o nos ri ptorMais simples, servigos similares aos
disponibilizadespelo seryico de difusdo, seja-este HDTV ou SDTV

- As‘midias disponiveis e seryvico de difusdo, seja este via satélite,

t strév cabo, deverir 0 mais semelhantes possivel

O recéptor comuffi déye Ser capaz.de utilizar os varios tipos de midia
ecificados < D é

Habilidade de controlar a capacidade
do sistema

-~

A

/
v

- Um sistema de controle erxivethe utilize a capacidade efetiva de
fransmissao ‘ao controlar a transmissdo de HDTV, SDTV e audio no
|stema de d|f o digital deye ser considerado

- A fungao& role pard protecao apropriada aos direitos autorais
(copyright protection) deye ser considerada

- Fuﬁ controle ‘@aptomatico da recepgdo como difusdo
de emergéncia deye ser considerada

)/

Sincronismo de apresentacédo

s servicos relacionados ao servico HDTV, SDTV e audio, os erros
I de sincronismo qa apresentacao de legendas, caracteres sobrepostos,
e |nformagoeé}nult|m|d|a devem ser apresentados de forma que

es espectadares nao sintam desconforto ou percebam problemas

no sistema

etc., de forma interativa.

a Informac&o multimidia signifiea infarmagao que permite a visualizagdo integrada de multiplas midias, como texto, figuras, video e audio

Tabela 9 — Servigco dedifusao — Apresentacgao e caracteristicas da transmissao

Apresentagao (display)

- A apresentacao dos servigos de dados deve ser capaz de reproduzir programas
com boa imagem e som nos servigcos HDTV, SDTV e audio

Caracteristicas da
transmissao

- A imagem, som e dados deve ser considerada diante de problemas de
transmiss&o, como atenuagéo por raios etc.

- No caso de desconexao temporaria, devem ser consideradas contramedidas com
objetivo de ndo apresentar informagdes incorretas, na medida do possivel como,
por exemplo, manter o ultimo quadro

- No caso de problemas de transmisséo, deve ser considerado o tempo para
restabelecer o sinal o mais curto possivel

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -
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Tabela 10 — Especificagao técnica

- Formatos de codificagdo de dados preexistentes devem ser
considerados

Codificagao de dados - Extensdes futuras devem ser consideradas

- Possibilidade de download remoto de software (atualizagéo)
e interfaces de dados para extensdo segura devem ser consideradas

Especificagao
técnica geral

Especificacdo da

servigos

ser consideradas

- A multiplexagdo deve ser considerada flexivel para os diversos

- O servico de multiplexacdo para diversos provedores de conteudo
multiplexacao dos dados | deve ser considerado

- Caracteristicas de transmissao e a eficiéncia da multiplexagdo devem

flexivel de servigos de contetido

Sistema de acesso - Servicos de segurancasesprotecéo adequados devem ser
condicional a dados disponibilizados parayos servigos deteonteddo

- Operagoes i ﬁepe ntes e seguras devem ser consideradas para os

diversos provedares de servigo

- Um sistema de aces$o condicional deve ser permitido para operagéo

Legendas e sobreposicao de caracteres

- A produgao rogramas deve ser permitida, de acordo com as
intengc"?‘es produtor do prmma

- A padroniza€&o do tipoide servi§o multimidia da difusdo digital deve
ser anticé% mais preximo stivel compativel com o sistema
existente de difusa

= Padrées internacionais devem ser ¢onsiderados sempre que possivel

- A ucdo de pragramas deve.ser-permitida, de acordo com as
intencoes do produtordo programa
‘ - A apreseoé
SDTV, audio otyinformacoes multimidia independentes deve ser
m— considerfada. Uma fungée de apresentagdo multimidia capaz de
apresentanou ligar (link) objetos de apresentacédo por duragdes

Servigo de codificagdo multindidia’” ‘ espgtifiea posicdgs, especificas (sincronizagao

v defmidias) deve exisz:
+“0 t&envolvimento e diversos servigcos, como servicos baseados em

| azenamento &interatividade, deve ser considerado

' - A'padroniza¢ao-de outras midias como comunicagdes
4 e pacotes sQbre a transmisséo digital deve ser considerada

N |- Padrbegjaternacionais devem ser considerados

30 de inform S multimidia como os servigos HDTV,

Tabela 11 — Receptor (set-top box)

Operabilidade

- Qymétoda de operacao das fungdes basicas deve ser Unico e de facil aprendizado

- Configufacdes qlie permitam que operagdes avangadas somente sejam habilitadas mediante
solicitagoes dos usudrios ou dos provedores de contetudo

<A selegao de servigo deve ser considerada de forma a seguir um procedimento Unico

- Configuracdes de modo de operacéo para pessoas idosas e portadoras de deficiéncias devem
ser consideradas

Interoperabilidade

- A criagao de adaptadores deve ser possibilitada para receber novos servigos conectando-se
com o receptor existente

- A interoperabilidade com midias de outros sistemas de difusdo, como difusdo por satélite,
terrestre e CATV, deve ser considerada

- A coordenagao com sistemas de comunicagao e o pacote de midia devem ser considerados o
mais abstrato possivel

Realizagao

- Os consumidores devem ter acesso a um receptor barato, que possua fungdes e
caracteristicas apropriadas ao servigo de conteudo que deve ser implementado

- A realizagao de varios perfis de receptores (fungéo Unica, fungdes avancadas etc.) deve ser
considerada

Extensibilidade

- A extensao correspondente a novos servigos no futuro deve ser considerada
- A possibilidade de interconex@o de multiplos dispositivos com o receptor deve ser considerada

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -
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10.2 Servicos de dados para a difusdo de dados

A Tabela 12 apresenta exemplos de servigos avancados de difusdo de dados com a adi¢do de alguns requisitos

técnicos.
Tabela 12 — Exemplos de servigos avangados de difusao de dados
2| .
Midias 5 Sincronismo
o - de )
necessarias o = £
o | apresentagao | '
o T 8
& g|E 2%
© (72} (1]
o '] s | 8 o
L= Exemp_lo de Exemplo de contetudo Fungéo 9 _S © g ° § 5 o
@ servigo 2| E 5|8 2| Se|2| g
] Tlo|e|le|S|e|8| gE|®
) oo 8|35 s|e| 58|98
o) o | < | 3 S| E| Q| E| 35
ol 5|2 |< '% | e le| B
3 g g1 <| g% 8|
- | E 2 n 2
= 2 s
=
) A J Selegao de progr:
EPG CEGS p;(;gre:gw?g?noé -uds agendamento de programa,busca | X X [WX | X | X X X X | X
2 por categoy% )
= Titulo do programa, categoria Selegdo de progra a ‘selegao de
[l de cada item item R ' %8 S 8
LY
Legenda Para def|C|entes_aud|t|vos e Legendas apresentagao e X X X | x
o estrangeiros versos idiomas
®
S | Audio com \ h
'g T Para deficiente visual Audio com comghtarios < X X X | X
s . 8
® Informagéo --)
x§ o Ieme%tar Producéo, programa, smmfe ssslnformacdesfadicionais de A
2 psobre informacao de produto, noticias | programas, informacéao de’(alhada< X | X | X | X|X X X X | X
© da emissora etc. de_ progr:
e programas ' y Q
_8« Televiséo de s ¥ S Apresentacéo e controle d
> ) N Televisdo de visualizagéo V | A
5 visualizagédo e o A programa usando diversos angulos X1 X | X X X
e multipla (multi-viewgtelevision) y
2] multipla \ de camera
Participagéo Vendas, questionériosltc. Acessojpelos usuariod aos x| x| x| x!x!x]!x X x | x
em programas 4 programas
1 = N
Noticias, previsaojdo tempo, 90
Informagéo infermacao deftrafego, . . = .
» | independente infornMges¥® mercado, Servico de infédrmagado selecionado | X | X | X | X | X X X | X
‘q:: desastres, eleigdes et€.
©
gl_ Perguntas dos Acesso €ém que usuarios podem X X | x| x X
& usuarios enviar perguntas
C
Distribuicdo | Software de PC, dados, jogos e o B
de software download de software em geral DD G D el 2 S IR e 8
Recep'g_ao Informagdes de emergéncia LR automatpo_, recepgao
automatica automatica
BN E-mail individual, envio de
= e-glz-nail informacdes a todos os Informacgao individual X X
g .
2
(0]
-g IRD (Integrated Receiver
= Decoder - Receptor com P . =
% Download decodificador integrado) pEEealiet: 0 60 ENTErD 6o X X
N = ’ download
corregao de erros, upgrade de
Désetrcljt;ﬂgzo Dados diversos Download de dados
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Quando os servigos exemplificados na Tabela 12 sdo recebidos, os dados devem ser armazenados na memoria
do receptor e apresentados interativamente de acordo com a operagéo do espectador.

Para programacgao de televisdo através do uso de fungdo de armazenamento de video e audio devem ser
observadas as fungbes de gravagdo automatica, gravagdo agendada, sumario do material etc. Adicionalmente,

podem ser disponibilizados recursos para gravacéo de programas em canais diferentes e aquisicdo adiantada
de dados através do uso de multiplos turners (decodificadores).

11 Monomidias

11.1 Codificagao de video

11.1.1 MPEG-1 video

A codificagao de video MPEG-1 deve atender a ISO/IEC 11172-2 e estar de acordo com o método descrito em
A4d42eA51.

11.1.2 MPEG-2 video

A codificacdo de video MPEG-2 deve atender as ISOHEC*13818-24¢ ITU Recommendation H.262 e estar de
acordo com o método descrito na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2xsubsecido.4.2.

11.1.3 MPEG-4 video

A codificagado de video MPEG-4 deve atender a ISO/IEC 14496:2 e estarde acordo com o método descrito na
ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsegao4.3.

11.1.4 H.264|MPEG-4 AVC

A codificagdo de video H264/MPEG-4 AVC devefatender a ITU{Recommendation H.264 e a ISO/IEC 14496-10
e aos métodos descritos na ABNT NBR 15602-1;

11.2 Codificagao de imagens estaticaswe graficos
11.2.1 I-frames

11.2.1.1 MPEG-2 I-frames

A codificagdo MPEG-2 |-frame deve_atender as~ISO/IEC 13818-2 e ITU Recommendation H.262 e ao método
descrito no GEM 1.0:2005, subsegéo 7.1.2.

11.2.1.2 MPEG-4 I-VOP
A codificagcado MPEG-4 I-VOP deve atender a ISO/IEC 14496-2.

A carga util do arquivo contendo um frame MPEG-4 |-VOP deve conter uma figura codificada como frame |, entre
visual_object_sequence_start_code e visual_object_sequence_end_code.

11.2.1.3 H.264|MPEG-4 AVC I-picture

A codificagcdo H.264|MPEG-4 AVC I-picture deve atender as ITU Recommendation H.264 e ISO/IEC 14496-10.
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11.2.2 JPEG

A codificagdo JPEG deve atender a ISO/IEC 10918-1, de acordo com A.4.3.1 para full-seg e A.5.2 para one-seg.
11.2.3 PNG

A codificacao PNG deve atender a W3C Recommendation PNG e aos métodos descritos em A.4.3.2.

11.2.4 MNG

A codificacdo MNG deve atender a MNG (multiple-image network graphics) e aos métodos descritos em A.4.3.3.
As restricdes do MNG devem atender a ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecéo 5.3.

11.2.5 GIF

O formato de codificagdo para mapas de bits é especificado em W3€ Recommendatiop” GIF89a. A codificagcao
de mapas de bits pelo GIF para one-seg deve atender ao métodg deserito em A.5:3.

11.3 Codificagao de audio

11.3.1 MPEG-2 audio

A codificagdo de audio MPEG-2 deve atender ao método AAC perfil LC e BC da ISO/NEC 13818-7 e os métodos
descritos na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, sabsgcéo 6.1.

11.3.2 PCM (AIFF)

A codificagdo de audio PCM (AIFF) deve atender aos meétodos descrito§ na ARIB STD-B24:2007, volume 1,
parte 2, subsegéo 6.2.

11.3.3 MPEG-4 audio
A codificagao audio MPEG-4 deve atender a ISO/NEC 14496-3 e aps métodos descritos em A.4.4.

11.3.4 Codificagao de audiaq sintetizado

O método padrao de transmissido de dades multiplexades-de televisdo (ver ARIB STD-B5) deve ser usado para
codificar audio sintetizadonA codificacdo de“audio sintetizado deve atender ao descrito em A.4.6.

11.3.5 Formato monomidia para clipes'de audio

Os formatos monomidia para clipes de audio usando MPEG-1 (layers1e 2), conforme definido na
ISO/IEC 11172-3, devem atender ao descrito em A.4.5.

11.3.6 Audio AC3

A codificagao de audio AC3 deve atender ao método descrito em ATSC A52B .
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11.4 Codificagcao de caracteres

11.4.1 Codigos de caracteres de 8 bits

A codificagdo de caracteres usando cédigos de 8 bits deve atender a ARIB STD-B5 e ao método descrito na
ARIB STD-B24:2007, volume 1, subsecdo 7.1, com as adaptagdes referentes a inclusdo dos caracteres latinos,
apresentadas a seguir.

A estrutura de codificacao utilizada pelo SBTVD deve atender ao método descrito na ARIB STD-B24:2007,
volume 1, parte 2, subsecao 7.1.1.1, com as seguintes modificagoes:

a)

b)

c)

d)

inclusdo do codigo de caracteres “latin extension” aos cédigos de caracteres Gp. A Tabela 13, apresenta os
codigos de caracteres latinos “/atin extension” e a Tabela 9 apresenta os caracteres especiais para o codigo

de caracteres Gp; Q
alteracéo do estado inicial da pagina GL para “alphanumeri ¢ao do estado inicial da pagina GR para
“latin extension” (ver Figura 6). Nado devem ser usados os métodos de wW e designacao no sistema

brasileiro de difusédo
classificagéo do conjunto de cédigos e bytes finais defac om e&ga

inclusdo do conjunto grafico de caracteres latino exten racteres especiais de acordo com
a Tabela 15.

NOTA 1 A Tabela 13 foi adaptada a partir da ISO/ 8859;15: 199

NOTA 2 A Tabela 15 apresenta o trecho modlf ado abela Q STE@ 2007 para o SBTVD.
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Tabela 13 — Conjunto de caracteres latinos (latin extension)
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Figura6 — Estrutura de codigos de 8 bits

Tabela 15 — Classifiecagao do conjunto de cadigos e bytes finais

Classificacao Conjunto'grafico Byte final (F) Observagoes
(Classification) (Graphic set) (Finalbyte (F)) (Remarks)
Kanyji © 04/02 2-byte code
Alphahumeric® 04/10 1-byte code
. Latin extensiof 04/11 1-byte code
Caracteres eSpeciais ® 04/12 1-byte code
( Hiragana® 03/0 1-byte code
Katakaha)’ 03/1 1-byte code
@ Conjunto em us@'pelo sistemay
® Conjunto adicionado e ém'tisespelo sistema:
¢ Conjuntos n&o usados pela/sistema.

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

11.4.2 Conjunto universal de cédigos de caracteres (UCS)

11.4.2.1 Codificagao de caracteres UCS

11.4.2.2 Fontes residentes
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A codificagdo de caracteres usando conjunto universal de cédigos de caracteres (UCS) deve atender a
ISO/IEC 10646-1, I1ISO 8859-15, GEM 1.0:2005, subsecdo 7.1.5, MHP 1.0:2003, subsegdo 11.2.11, e
ARIB STD-B23:2007, parte 1, subsegao 5.2.

A fonte residente padréo utilizada nos receptores full-seg definidos é a tirésias, e para receptores
one-seg, € a fonte verdana.
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11.4.2.3 Download de fontes

Para manter uma fonte em um formato compactado deve ser utilizado o formato PFR, este formato prevé o uso
dindmico e permite ao desenvolvedor de aplicativos carregar e utilizar outros tipos de fontes.

As regras de localizagdo do sistema de arquivo devem ser seguidas pelo arquivo e pelo caminho.
Isto inclui nomes e paths previamente definidos no cédigo NCL, Lua ou Java, de tal forma que:

— para fontes PFRO: deve ser utilizado o método descrito na RFC 3073, como o formato de codificacédo
para fontes;

— para fontes OpenType: deve ser usado o método descrito na ISO/IEC 14496-18, formato de fonte com suporte
a recursos avangados, processamento de texto multi-idiomas e conjuntos de caracteres internacionais.

11.4.3 Codificagao shift-JIS

A codificacdo de caracteres shift-JIS deve atender ao método descrito na"ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2,
subsecgao 7.3.

11.4.4 EUC-JP

A codificagdo de caracteres EUC-JP deve atender ao,meétodos descrité nawARIB STD-B24:2007, volume 2,
subsecao 4.1.

11.5 Descrigcdo geométrica da codificagao de comandos

A descricdo de comandos geométricos para cedificacad grafica_deve atender~a ARIB STD-B5 e ao método
descrito na ARIB STD-B24:2007, volume 1, parte 2, subsecao 8¢1.

11.6 Legendas e caracteres sobrepostos

A codificagdo de legendas e caracteres sobrepostos dévesaiender aa método descrito na ARIB STD-B24:2007,
volume 1, parte 3, com a seguinte modificacaos

— alteragéo do estado inicial dossistema (apresentado na ARIB STD-B24:2007, Volume 1, Parte 3, Tabela 8-2)
de acordo com os valores apresentados na Tabelayl 6;

uso do GO e G2 como estadodinicial;

G3 é usado pelo codigo 883 (0x1D), SS3 significa invocar um cddigo G3 colocando-o na area GL

temporariamente.
Tabela 16.— Estado inicial
Item Estado inicial
(Initial state)
Designagao GO Conjunto alfanumérico
G1 Conjunto alfanumérico
d|n\{0069§0 € | Codificagéo de G2 Conjunto extensao latina
YLD EE caractere iai
codigo G3 Caracteres especiais
Invocagéo GL LSO (G0)
GRLS2R (G2)
Estado (CRelesio ¢l Tamanho do caractere 7z x 1 (tamanho médio) (= MSZ)
caractere
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Anexo A
(normativo)

Descricao dos parametros aplicaveis aos receptores full-seg e one-seg

A.1 Unidade receptora basica

A.1.1 Componentes das unidades receptoras
O fornecimento de informagbes para cada parte do processo de uma unidade receptora basica, numa perspectiva

de componente de hardware, é definido por um modelo de reféréngiagsassim como os recursos dentro de uma
unidade receptora.

A.1.2 Componentes de hardware
Os componentes de hardware de uma unidade receptora basica sdo mostrados na Figura A.1.
O sinal de entrada de broadcasting digital numa unidade receptorasgbasica € convertido em um fluxo de transporte,
denominado transport stream (TS), por um sintonizador em (Conjunio com<ym processo de demodulagéao.
O transport stream demodulado € dividido em video, atdio e outros,dados par um processo de decodificagdo de
transport stream, depois do qual o fluxo de video passa por um precesso de décodificacado de video, e o fluxo de
audio passa por um processo de decodificagao de audio. Atraves)deste processo, é feita a reprodugao do audio e
video pelas unidades receptoras basicas.
Quando dados de broadcasting séo recebid@s, a informagéo deve sertransferida para a memoria principal ou para
memoria ndo volatil, uma vez que deverser'processada pela CPU./Além disso, um desempenho mais interativo
€ esperado, quando comparado ao ‘processo tradiCional de assistir_televisao utilizando uma conexao upload etc.
De uma perspectiva de desempenho de‘hardware, asidisposicdes a seguir devem ser estabelecidas:

(1) decodificadores de transporte aptos a receberem dados;

(2) reproducao do sistema de*fluxo e dos'dados de audio-armazenados;

(3) reproducéao do sistema de fluxo e dades de video.armazenados;

(4) apresentacgao de video, imagensgestaticas, textos e graficos etc.;

(5) funcado do canal de interatividade utilizando um canal de comunicagéo;

(6) tamanho de dados que podem ser salvos com persisténcia;

(7) espaco de armazenamento nas unidades receptoras reservada (por exemplo, fontes);

(8) capacidade de memdria suficiente para obter e decodificar dados;

(9) orientagdes relativas a operagbes de controle remoto.
Em particular, (1) é definido como uma fungédo de decodificagcdo de TS; (2), (3), (4) e (7) sé&o definidos como

fungbes de apresentacéo; (5) € definido como uma fungdo de comunicacgéo; (6), (7) e (8) séo definidos como
volume de memoria; e (9) é definido como uma fungao de controle remoto.
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Figura A.1 — Componentes de hardware demdnidades recepteras basicas para
o perfil full-seg e perfil'one-seg

A.1.3 Modelo de referéncia da unidade receptora

Uma vez esclarecidos quais os recursos de um medeloydé referéncia, da unidade receptora, o limite de dados de
broadcasting que uma unidade receptora pode feceber € definido."@ modelo de.referéncia da unidade receptora
esta mostrado na Figura A.2 para o perfil full-seg'e,.na Figura A3 paral perfil one-seg.

O MPEG-2 TS recebido é classificado em ¢ada ES utilizande um filtro PID;é€ fluxos elementares de audio e video
transmitidos através de um PES sdo afmazenados em Bnj o buffer,ptimario, e através de TBn, o buffer de
transporte. Contudo, o fluxo elementar de gonteudo MM transmitido pelé.Carrossel de objetos é filtrado por segéo,
e armazenado em conteudo B através de TBn, apos dfiltracéo PID.

O contetdo de multimidia de dados recebidos ¢”iniciado pelo wsuario da unidade receptora. O mecanismo de
multimidia segue essa instrugéo de inicio e reconhece ‘©s dados‘dentro do conteldo B e executa conteddos MM
com Bwork como memoria para execugado. Nesse caso, o contéido monomidia transmitido por um carrossel de
objetos é fornecido a cada‘deCodificador a partir do cohteldo B, e o conteudo monomidia transmitido por
streaming é fornecido a cada deCodificadar a partir de”Bn. O conteddo monomidia de sistemas de audio é
apresentado através de alto-falantes, gue, sae, o dispositivo de apresentagcdo apds a decodificagdo. Contudo,
depois que os conteudos‘de monomidia sao decodificados separadamente em componentes de video, imagens
estaticas, textos e graficos e legendas, eles 830 armazenados e combinados em memoria de exibigcdo de planos
uma vez apresentados em um moniiorjrque € o dispositivo de apresentagao. Combinacdes de cada plano sao
detalhadas em A.2. Em outras palavras, pixels efetivos sdo chaveados separadamente para a area de video e a
area de imagem estatica. A imagem combinada de video e imagens estaticas sdo mixadas com os planos grafico
e de texto por multiplicagédo do valor de alfa e sua saida € mixada com o plano de legenda por multiplicagao
do valor de alfa. Além desses elementos de armazenamento, adiciona-se o seguinte:

— mecanismo de multimidia que executa o cédigo contido em Bcode e BproNV, utilizando Bexecute como
memoéria dindmica para execugao da aplicagdo. O mecanismo de run-time controla o tempo no qual os
conteudos séo decodificados e apresentados, e controla o tempo no qual os conteudos sdo removidos dos
Bcontents;

— mecanismo de multimidia que pode controlar o processador de apresentagdo, executando o codigo de
aplicagéo apropriado;

— decodificadores de graficos/texto capazes de decodificar objetos armazenados no Bcontent e fluxos graficos
em tempo real;
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— decodificadores de audio capazes de decodificar objetos de audio da memdéria de objetos;

— processador de apresentagdo capaz de efetuar operagdes nas saidas de audio e video dos varios
decodificadores, como exigido pela aplicagdo, sob controle do cédigo da aplicagdo executado no mecanismo
de multimidia. Exemplos de tais operag¢des estdo em mixer de audio e limpeza de video;

— buffers transportadores TBn transmitem fluxos graficos em tempo-real para buffer Bn para gréaficos
e transmitem objetos para qualquer buffer Bcontents ou buffer Bcode;

— trajetdria dos dados para carregar dados quando necessarios entre buffers e decodificadores.

| BMM exec
Canal de MM Engine
retornlg TCP/ BProNV Interpretador BSCR exec
Bwork [ﬂ
Processo de apresentagéo
L 1 l Plano
—&
- Bcontents 5 4¥” de
E h = video ’—L‘
5] w
g >
o o
§ ™ Rlano de j.
o tH _limagens H
Definido pelo MPEG || ‘estaticas
Decodificador
— TBn Bsys | 11 de sistéma
TS MPEG-2 _:-_T L Plano de
3 Decadificador || chaveamento entre
o o MPEG-4 || o video e imagens
% TBn Bn M~ —— (LATM-LOAS) estaticas
5]
Decodificador j I
TBn f— MBn 1= EBn [~#“ | deuideo H264 Bo n Plano
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e texto 5
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o Figura A.2 — Modelo de referéncia da unidade receptora para perfil full-seg
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J
A.1.4 Especificagao dos tiposidesarmazenamento

Figura A.3 — Modelo de referéncia\da unidade receptora para perfil one-seg

As defini¢gdes dos tipos de armazenamentogaasdadas na Tabela A1,

Tabela A1 — Tipos de armazenamentos

Armazenamentoo Descrigao

TBn

Transport buffer dedum fluxo elementar

Bn Buffer primario de um fluxo elementar dentro do decodificador
Buffer de conteddo de multimidia transmitidos por carrossel de objetos. Quando o modulo é
Bcontents transmitido com compresséo (o descritor do tipo de compresséo de DIl é localizado), os dados sé&o
armazenados antes e depois da compressao
XfrBA Buffer para transferéncia de conteudo de audio no formato de arquivo para o decodificador de audio
BMMexec Memoria de execugao do cédigo de multimidia
BSCRexec Memoria de execugao do script
Bwork Memoria de execugao do conteudo multimidia que € a combinagédo de BMMexec e BSCRexec
BproNV Memoria n&o volatil para armazenar informagdes exclusivas do broadcaster e do usuario do receptor
Beode Buffer para armazenar objetos num formato interchange. Exemplo: cédigo JAVA VM é armazenado

em Bcode nesse formato

Outros buffers

Ver ISO/IEC 13818-1, para definigbes
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A.1.5 Utilizacao de memoéria

Como mostrado no modelo de referéncia nas Figuras A.2 e A.3, uma unidade receptora tem varias memorias.
A memoria volatil reservada para baixar a aplicagao deve estar de acordo com a Tabela A.2, e de forma a garantir
a interoperabilidade entre todos os receptores, devido a restricbes de memaria volatil dos dispositivos de recepgéo,
€ recomendado que a soma dos arquivos da aplicagdo a serem transmitidos ndo excedam 6 MB.

Tabela A.2 — Tamanho de mem®éria volatil

Tipo Perfil full-seg Perfil one-seg

Volatil =6 MB =21 MB

A memoria ndo volatil primaria em uma unidade receptora relaciéfiada ao broadcasting de dados armazena
informagdes exclusivas de cada radiodifusor com acesso através de aplicagées, conforme indicado no modelo
de referéncia.

O moddulo persistente permite a exportagao de uma tabela com™variaveis persistentes, que estdo disponiveis para
manipulagdo apenas por objetos procedurais. Ndo existe nenhuma variavel predefinida ou reservada nesses
grupos, e objetos procedurais podem atribuir valoresfa essds variaVeis diretamente. E recomendado que
outras linguagens procedurais, Java em particular pafa 9s objefossNCLets (<media> elements of type
application/x-ginga-NCLet), oferegam uma API| dando acessesa mesma,area.

A capacidade de memodria nado volatil reservada“para area/ de/persisténcia-/das aplicagbes €& mostrada
na Tabela A.3.

Tabela A.3 = Tamanho de‘'meméria naosvolatil

Tipo

Perfil ‘fall-seg -
Capacidade

KB

Perfil one-seg
- Capacidade

KB

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

Memoéria ndo volatil para armmazenamente,de
informagdes persistentes especificas,de canal, =48 =13
servico, usuario e sistema

A area indicada na Tabela A3 deve, em Uma perspeciiva de confidencialidade, ser construida de maneira que
o telespectador nao leia, ou esc¢reva utilizando outras-funcdes das unidades receptoras que nao foram definidas
nos padrdes dos documentos relatives ayelas ou~em provisbes desse documento, ou utilizando dispositivos
conectados as unidades receptorag. Paraycumprir-as. restricdes da Tabela A.3, as areas correspondentes devem
estar localizadas na memoria do NVRAM da unidade receptora.

A.2 Planos graficos — Perfil'full-seg

A.2.1 Fungoes de apresentagao

As fungbes de apresentagcdo de uma unidade receptora basica devem estar de acordo com o descrito em 7.3,
referente ao processo de apresentagao.

A.2.2 Tamanho do pixel de cada plano que compoe a tela de exibicao

As informacdes relativas ao tamanho do pixel de cada plano que compde a tela de exibicdo sdo mostradas
na Tabela A.4.

Na Tabela A.5 estao as especificagdoes para a apresentacao dos planos na tela do televisor.
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Tabela A.4 — Tamanho do pixel dos planos da tela

Item Descricao da disposicao
1920 x 1 080 x 16, YCbCr(4:2:2), 16:9
Plano de Tamanho do |'254, 480 x 16, YCbCr(4:2:2), 16:9
video pixel
720 x 480 x 16, YCbCr(4:2:2), 4:3
1920 x 1 080 x 16, YCbCr(4:2:2), 16:9
Plano de T ho d
imagens ;rg/an 0 dO | 720 x 480 x16, YCbCr(4:2:2), 16:9
estaticas p

720x 480 x16, YCbCr(4:2:2), 4:3

1280 x 720 x 24, YCbCr(4:4:4), 16:9

Tamanho do | (restricdo de resolugéo para o tamanho do pixe/ de transmisséo de dados)
Plano grafico | Pixel 720 x 480 x 24, 16:9 \
-
e textos 720 x 480 x 24, 4:3 =)
A ~ | ablending 8 bits (plano gréfﬁc’a eXto cominadd.com o plano de video, plano
presentagao . ”
de imagens estaticas e p}lan e aveamer\)
960 x 540 x 8, 16:9 Q \ .
O tamanho da imagem €4.920 x 1 080 (cada pixel.€renderizado duas vezes,
T?m/anho do | verticalmente e horizontalmente) ?
pixe
720 x 480 x 8 60 .V ~N
720 x 480 X8, %; N) A
, -7
Plano de Nidmero Gley = \ ) -
legenda CLUT Cores con;uns‘ixas: 128&0&3
Cores depgdentes dgeceptor: 32 Qc'res
Aprésenta o vaqu 8-bits do indice de CLUT apéds converté-lo para um valor a
de 4 b',s e YCbCr(4:2:2) ® !
Apresentagaes Quiafido defirdindo am mapa-de/cores com valor de alfa de 8 bits para a CLUT,
0S4 bits mais |gn|f|cante§21'e alfa no mapa de cores devem ser definidos como
08 4 bits dovaloralfa naGLUT
Plano de 19204 11080 % 1
chaveamento Tamanho do
entre video e ) 7202%480% 1, 16:9
: pixel
imagens
estaticas 720 480 x 1, 4:3
NOTA  E permitida a utilizacdo do espacamento de cores ARGB32 no plano grafico e textos.

@ Informagbes relativas ao codigo monomidia apresentavel, a posicdo de apresentacdo do conteido monomidia, tamanho
etc. sdo mostradas como restricdes relacionadas a cada plano.
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Tabela A.5 — Recomendagodes de apresentagao no plano da tela

Item

Descrigao da disposicao

Plano de video

Apresentagao do
cédigo monomidia

H264 - o numero de videos apresentados num dado momento € 1,
independentemente do método de codificagéo ®

MPEGT1 - o nimero de videos apresentados num dado momento é 1,
independentemente do método de codificagéo ® °

Apresentagéo da
posicao

De elementos de imagem pares para elementos de imagens impares de planos
para ambas as coordenadas x e y

Tamanho

Elementos de imagem pares para ambas as coordenadas x e y

Sobreposigéo

Videos nao se sobrepdem

Recorte ?

Possivel apenas na direcdo de coordenadas x

Plano de
imagem
estaticas

Caodigo monomidia

T JPEG (com restrigoes) \
au
Posicado da De elementos de imagem pﬂs para elementos‘de imagens impares de planos
apresentacao para ambas coordﬂa xey .
Tamanho

Sobreposigéo

Elementos de imgmres para c'ordenadas xey
Sem restricde$®, »

Cdodigo monomidia

Fontes (Domnloaa,—:‘ N

PNG (cem restricoes)

tavel Nillics
| apresentave VN o) fica0) \
Plano grafico e JPEG (com restrigoes)
de texto o m | N .
Posigcéo da De qualguer elementéyde imagem p@a qualquer elemento de imagem para
apresentacao Jmcoerdenadas x ey =
Tamanho Qu‘lquer contages de elemeritds de imagem para coordenadas x e y
Sobreposigéao Sem restrigbes ~
Cédigo monomidia %c’)digos deﬁracteres de BGr'ﬂdades
apresentavel g Dados de mapa de bits ‘
Plano de Posicao da Dequalquek elementode imagem para qualquer elemento de imagem para
apresentagéo caoor das x ey
legendas Y ° S
Tamanho Qualguer conta@’ﬁ de elementos de imagem para coordenadas x e y
e Operacoes de¢ exibicdo para evitar a sobreposicéo da legenda e superimpose
Sobreposigao ~ S L
como uma fegra geral, mas as operagdes de sobreposicédo sdo possiveis
Plano de Posicae.de troca De qualqtier elemento de imagem para ambas as coordenadas x e y
chaveamento
entre video e .
imagens Tamanho Qualquer contagem de elementos de imagem para ambas as coordenadas x e y
estaticas
Efeito de
transicao de O processo dos efeitos de transigdo de apresentagéo é dependente de implementagéo
apresentacao

a ~ . aq . e . A= = . . qs =
Informacdes relativas ao cédigo monomidia apresentavel, a posicdo de apresentagéo do conteido monomidia, tamanho etc. sdo mostradas
como restrigdes relacionadas a cada plano.

® E recomendada a produgéo de aplicagdes com nenhuma (ou pouca) necessidade de renderizar novamente imagens, devido a mudancas

e movimentagcdo de sequéncias sobrepostas. Para as unidades receptoras, no entanto, ndo pode haver falhas devido a esta nova
renderizagéo (ver A.2.3 para detalhes na sobreposigado de imagens).

° A decodificagdo da monomidia através de software ou hardware e a utilizagdo do plano grafico ou plano de video adicional
é implementacado dependente de cada fabricante.
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A.2.3 Combinagoes dos planos de apresentagao

Como indicado no modelo de referéncia das Figuras A.2 e A.3, a tela de apresentacao é composta da composi¢cao
de varios planos. Informacdes para a combinac¢do de cada plano sdo dadas na Tabela A.6.

Tabela A.6 — Combinag¢des dos planos de apresentagciao

Item Descrigao da disposicao

Para apresentagao de combinagdes de planos de video, imagem, texto e graficos,
e legendas, somente aqueles planos com 0 mesmo tamanho de pixel € 0 mesmo
aspect ratio podem ser apresentados combinados. Os planos graficos e texto em
1280 x 720 e plano de legenda em 960 x 540=s&0, no entanto, reconhecidos
como 1 920 x 1 080 (ver A.2.4) ®

Tamanho do pixel
No plano de chaveamento entre video e imagem, o videg,a serchaveado no
tamanho do pixel do plano de imagememsl/2 x 1/2 tamanho/do pixel &
reconhecido como o mesmo tamanho'do pixel do plano de troca alvo. O tamanho
unitario do pixel para o video e imagens estaticas’e YCbCr(4:2:2), e a unidade
efetiva para o chaveamento equivale a2 elementos,de imagem

Especificagdo da area
no plano de
chaveamento entre
video e imagens
estaticas

A especificagcdo da area,tanto do video quanto das imagens é retangular (ver
A.2.5)

Numero maximo de
area para video e
imagem estética

Quando a area‘retangular é video, o numero de/Setup maximo é 1. Quando a
area retangular é imagem estaticay, o numero-de setup maximo é 4 (ver A.2.5)

? Informacdes relativas ao codigo monomidia apresentavél, posigdo de apresentagéo do conteiido monomidia, tamanho
etc. sdo mostradas como restrigdes rélacionadas a cada plano.

A.2.4 Combinag¢ées do tamanho do pixel

Combinagdes dos planos grafico e texto, legenda, videowe/imagem que podem ser usadas simultaneamente na
transmissdo de dados“sdo denominadasmtamanhodo pixel de transmissdo de dados, e sao definidas
na Tabela A.7, na qual as combinacgdes validas de plano grafico, plano de video e plano de imagens estaticas sao
sempre combinac¢des dentro da mesma_coluna da Fabela A.7. O plano de legenda n&do pode ser utilizado em
conjunto com os planos graficos e delimagens estaticas.

Esta restricdo ndo se aplica a implementagées que permitem a exibigdo simultdnea de legendas, closed caption
e aplicagbes Ginga.
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Tabela A.7 — Combinagées do tamanho de pixel

Tamanho do pixel de transmissao de dados

Tipo de plano e resolugao
1280x720 (16:9) | 720x480 (16:9) | 720x480 (4:3)

Plano de 1280 x 720 (16:9) Aplicavel - -
grafico e texto | 720 x 480 (16:9) - Aplicavel
(pixel size) 720 x 480 (4:3) - - Aplicavel
1920 x 1 080 (16:9) Aplicavel - -
(Pp'z(r;‘l’ g;e‘;"deo 720 x 480 (16:9) i Aplicavel
720 x 480 (4:3) . - Aplicavel
Plano de 1920 x 1 080 (16:9) Aplicavel - -
gta:ﬁir;‘s 720 x 480 (16:9) - § Aplicavel -
(pixel size) 720 x 480 (4:3) \ A Aplicavel

" 4

O plano grafico e texto no tamanho do pixel da transmiss{ 2 dados 1 %O;x 720 (16:9) é sobreposto ao video
e imagens estaticas respectivamente, onde o valor do mpo document resolution utilizado em informacdes
adicionais no data component descriptor € 1 280 x 720. acor om oS formatos apresentados na Tabela A.7
uma ou mais aplicagdes ndo podem apresentar d|ferentes resolucdes simultarieamente. O plano de legendas no
tamanho de pixel da transmissdo de dados de clased £aption €m 960+ 540 (16:9) é sobreposto somente com o
video. Legendas e closed caption nao podem ser alizados q do alguma aplicagéo Ginga estiver rodando.
A forma de manipular essa restricdo depende do fabricantefara o§ segum@ casos:

: 2
a) aplicagao Ginga esta rodando e o usuarietenta atlv‘r a legenda e cloSed-caption;

£
b) o0 usuério estd assistindo um proyamz§ com aulegenda e closed-caption ativado, e uma aplicacdo Ginga

sinalizada como auto-start é recebida Jw receptor Ginga. 2-

Esta restricdo nao se aplica a |ﬂf>lementagoesqkpermltam a eX|b|an simultdnea de legendas, closed caption ,
e aplicagbes Ginga. AL

A.2.5 Especificagao da.drea do plan}de video éh\z;no de imagens estaticas

A 4

Existem dois padrdes visuais paracembinacdes de_exibicdo de plano de video e plano de imagem estatica.
O primeiro padrdo € aquele no qual/0 video é/olocado sobre uma imagem, como mostrado na Figura A.4.
Neste caso, a area retangular € uma“area de vided e o numero de areas que podem ser fixadas € 1. O segundo
padrdo é onde as imagens sao colecadas sobre um video em tela cheia, como mostrado na Figura A.5.
Neste caso, a area retangular é30ma imagem e o numero de areas que podem ser fixadas € 4 ou menos.
No terceiro caso, no entanto, a“area ndo é retangular, entdo é contra estas disposicbes e assim, nao
implementavel, como mostrado na Figura A.6. Por outro lado, imagens 3 e 4 na Figura A.7 ndo formam um
retdngulo, mas neste caso pode-se assumir que duas areas retangulares estdo partilhando uma aresta, sendo
reconhecido como estando em conformidade com estas disposi¢des. As monomidias utilizadas nos planos devem
estar de acordo com a Tabela A.5.
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| tati
magemesalc D Tela completa

Figura A.4 — Exemplo de exibi¢gdo 1 com uma possivel combinagao de video e imagem

Video
Imagem Imagem
estatica estatica V
Imagem Imagem
estatica estatica

~

Figura A.5 — Exemplo de exibigdo 2 com u a geQeo e imagens

Video

Imagem
estatica

\ ,
N\ X

Figura A.6 — Exemplo de i bina}h e video e imagens que ndo é implementavel
Y4

,,,,,,,,,

Imagem
estatica 4

Figura A.7 — Exemplo de exibigcdo 4 com uma possivel combinacgao de video e imagens
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A.2.6 Relagao entre codificagdo de monomidia e o plano de apresentagao

Uma visdo geral das condigbes para codificacdo de monomidia apresentada em cada plano (ver A.2.5) é descrita
na Tabela A.8. Assume-se que o broadcaster ndo envia codificacdo de monomidia que n&o esteja incluida nestas
disposigcdes, ou dados monomidia codificados em operacdes que ndo sido padrdo. Uma descricdo detalhada dos

conteudos das disposi¢des relacionadas a cada respectivo método de codificacdo é definida em A.4 e A.5.

Tabela A.8 — Visdo geral das condi¢ées para codificagdo de monomidias apresentadas

em cada plano da tela

Método de codificacdo Descrigcao das disposicoes
Método de PES da imagem da tela; fluxo empacotado por pacotes PES, multiplexado com
transmissdo | TS MPEG-2 identificagao do'formato do fluxo = 0x1B
H264 AVC ? | Tamanho da | 1920 x 1 080 (16:9), 1 280%,720/(16:9), 720 x 480 (16:9), 720 x 480 (4:3),
imagem 352 x 240 (16:9), 352 x 240 (4:3)
Escal 256/128,192/128,160/128%28/128,112/4,28,96/128,80/128,64/128,
Codificagéo y o a 48/128,32/128 °
de video Método de
S Carrossel de objetos; identificagaoydo formato do fluxo = 0x0B
transmisséo
WIS Tamanho da
Formato de J 352 x 240y(16:9, 4:3), 176x420 (169, 4:3)
. imagem
arquivos
Escala 256/128,192/128,160/128,128/128,112/428,96/128,80/128,64/128,
48/128,32(128
1\/Ietodo. de~ Carrossel de objetos; Identificacaoddo)formato do fluxo = 0x0B
ransmissao
Codificagao
de imagem JPEG Tamanho daw={=Qualquer tamanho desejado desde imagens de 16 elementos horizontal
estatica imagem vertical até imagem em tela cheia
Escala 192/128('128/128°
. s Carrossel de objetos; identificagado do
Meétodande Codlﬁcagao bt formato do fluxo = 0x0B
fransmissao i i ificacs
y M cadtion PES mdependent_e, identificagdo do
formato do fluxo = 0x06
PNG
Tamanho da | Qualquer tamanho desejado desde imagens de dois elementos horizontal
imagem vertical até jmagem em tela cheia
Codificacdo Escala 192/128,428/128
de texto e ,
= Método de . . e o _
gréficos tranatissac | Carrossel de objetos; identificacao do formato do fluxo = 0x0B
MNG, JPEG,
e demais Tamanho da | Qualquer tamanho desejado desde imagens de dois elementos horizontal
monomidias imagem vertical até imagem em tela cheia
Escala 192/128, 128/128
Fontes Metodq d% Carrossel de objetos; identificacdo do formato do fluxo = 0x0B
(Downloadble) | transmissao

@ Possivel exibir imagens transmitindo apenas / Pictures. Restricdes para estes casos estdo na categoria de codificagéo de video. Além disso,
quando transmitindo intra-frames supracitados, a colocagdo de um descritor de controle de decodificacdo de video é necessaria.

® Fatores de escala s&o definidos seguindo a combinagéo de MPEG pixel size and plane onde o scaling e cropping devem ser iniciados em
uma posic¢éo par, assim como o tamanho da largura deve ser arredondado para um nimero par. O tamanho 256 x 144 € o minimo valor a ser
considerado em operacgdes de cropping.

° As escalas 128/128 e 192/128 s&o utilizadas com as imagens com tamanho de 1 280 x 720 pixels transmitidas se apresentadas com o

tamanho de 1 920 x 1 080, expandindo proporcionalmente no receptor horizontalmente e verticalmente.
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A.3 Planos graficos — Perfil one-seg

A.3.1 Funcgdes de apresentacao

A unidade receptora deve apresentar video, closed caption e conteudo Ginga NCL de acordo com
a ABNT NBR 15606-5, com os seguintes passos:

1) decodificar stream de video com um decodificador de video e envia-lo a um plano de video virtual (no formato
Y, Cb, Cr 4:2:0). A saida deve ser (A);

2) decodificar dados de closed caption com um decodificador de closed caption e envia-lo a um plano virtual de
closed caption. Essa saida deve resultar em (B);

3) decodificar conteudos Ginga NCL com um navegador e envia-lo a uph plano virtual (largura de 240 pixels, altura
de 320 pixels: cada formato de 8 bit de RGB). Essa saida deve resultar em (C);

4) executar uma escala e uma conversao de espaco de cores adequadas ao formatondo display de cada unidade
receptora em cada saida de (A), (B) e (C) na ordem; em seguida, €nvia-los @wm, buffer de display da unidade
receptora. As saidas (A), (B) e (C) nao assumem posicoes fixas'e ndo é necessario sobrepor cada plano virtual
por combinagao alfa. Além disso, nao € necessario exegutar®simultaneamentejos planos de navegador NCL
e closed caption. Isso indica que nédo € necessario executar em paralelones decodificadores de navegador
Ginga NCL e closed caption. Contudo, uma funcdo dewnavegacao de, qualquer parte do plano virtual pela
representacao da listagem pela unidade receptora tem que ser ofereeida (ver FiguraA.8).

“‘— = 8
‘ Decodificador ; Fofmatadorde
Sfresm de video J so Lﬁ> tamanho e cor
7 v[deo ~ = )
— Y:CbiCr 4:2:0 3 - Landscape
12116 —_ \
caracteres —_— /] r\ g
" — o~
_ _ “ > e X / J—
. Dados de - Deeodiﬁcador de g Formatador de >
closed ‘ closed caption o tamanhoecor | ° in =320
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A.3.2 Tamanho do pixel de cada plano que compoe a tela de exibicao
Disposi¢des de tamanho de pixel de cada plano que compde a tela de exibicdo sdo mostradas na Tabela A.9.

Tabela A.9 — Tamanho de pixel dos planos de tela one-seg

Item Descrigao da disposicao Numero de bits
Plano virtual de ~ 320x180x16, YCbCr(4:2:0), 16:9 16
ideo Resolugéo o _
R 320x240x16, YCbCr(4:2:0), 4:3 16
PO VI 612 Resolucdo | 240x320x24, RGB cada 8 bit 24
navegador NCL
Diregédo da escrita do caractere,de tamanho normal, mais de 12
. caracteres X 4 linhas, ouimaisde 16 caracteres x 3 linhas
Plano virtual de =
. Resolugao ’ .
closed caption Considerar formato. do c&)/ay
8 bits de cada RK
’ <

4

Disposic¢oes relacionadas ao cédigo de monomidias .z‘apr%nt eis, a p@éo da apresentacao do conteudo de
monomidia e tamanho etc. sdo mostradas na Tabela A 10 _comio restrigdes relacionadas a cada plano.

LN ? N
Tabela A.10 — Recomendagées da apreséntacao no plano da tela

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

Item / Vescrigéo kdisposigéo
Codigo de M < . C
monomidia H264/MPEG4 AVC D
apresentavel m— — \ -
Plano virtual de : ; %
video Posicéo da ?epe‘ndente dﬂn&menta@o. N&o é designado por conteudos
apresentacéo multimidia =
X |-
Tamanho g @) mesm\da configuracéo-de pixel dos planos virtuais
Codigode :
mongmidia JP@,’}TE, animagé\o GIF
apresentavel 90)
Planos virtuais de o
navegador Ginga osegrta_ Ambas as coordenadas x-y, de pixels arbitrarios para pixels arbitrarios
NCL apresentacao
Tamanho Ambas as coordenadas x-y, da contagem de pixels arbitrarios
Sobreposicao Sem restricdes
Cddigo de
monomidia Cadigos de caracteres de 8 bits para perfis de celulares
Planos virtuais de apresentavel
losed ti ica
closed caption FESIEEE daN N&o é designada por conteudos
apresentacéao
Tamanho Fonte de tamanho médio (dependente da implementagéo)
Efeito visual de O processo de efeito visual de troca de plano da apresentacao é dependente da
troca de plano implementacao
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A.3.3 Relacgao entre codificagdo monomidia e o plano de apresentagao
Um resumo das condigbes de restricao para codificagdo da monomidia apresentada em cada plano citado

em A.3.2 é descrito na Tabela A.11. Assume-se que o broadcaster ndo envia codificacdo de monomidia que
nao esta inclusa nessas disposig¢des, ou dados monomidia codificados em operagéo que nao sao padrao.

Tabela A.11 — Recomendacgao para codificagdo monomidia apresentada em cada plano da tela

Método de codificagdo Conteudo da especificagdao
Método de | Video PES; identificagcdo do formato de stream = 0x1B
transmiss&o | Carrossel de objetos; identificagdo do formato do fluxo = 0x0B

Codificagdo | H264/MPEG-4 | Tamanho 320 x 240 (4:3), 320 x 180 (16:9) sequiéncia de valores
de video AVC do video numéricos é transversal€engitudinal

Dependente da implementacao. Nao é designado por

Escala 3 .
conteudos multimidia

Metodq def Carrossel de objetos, identificac@osdo formato de stream = 0x0B
o transmissao
Codificagao .
de imagem | JPEG dai Maximo de 2404 320 — seqilencia de valores numeéricos
estatica arageng
Dependenteida implementacdo. Nao é designado por
Escala : 8 .
conteudes multimidia
:\/Ietodq def Carrossel de objetos,‘identificacdo,da/formato de stream = 0x0B
ransmissao
GIF gar_nanho Maximo de 2404 320,— sequépcia’de valores numéricos
a imagem
Escala Dependente de implementag¢ao. N&o é designado por
conteudos multimidia
Codificagao {\/Ietodq deﬂ Carross€lrde,objetos, identificagdo do formato de stream = 0x0B
de graficos ransmissao
Tamanho Maximonde 240 x 320> sequiéncia de valores numéricos —
GIF animado L maximo de” 240 para coordenadas x-y (ver A.5.3 para outros
a imagem
detalhes)
Dependente da_implementagao. Nao é designado por
Escala > N
contelidos multimidia
Fontes Método de

(downloadbléW | transmissad Carrossel dé objetos; identificagdo do formato de stream = 0x0B

A.4 Formato de monomidia — Perfilfull-seg

A.4.1 Codificagao de video

As monomidias de video demandadas pela aplicagdo ndo podem causar perturbagdes perceptiveis na
decodificagao do video principal, independentemente da transmissao em carrossel ou em PES independente.

A.4.2 Clipes de video MPEG-1 - File Format

A ISO/IEC 11172-2 deve ser usada para a codificacdo de video MPEG-1 e a extensdo de arquivo mpeg mpg
contém o video codificado com o formato MPEG-1. E obrigatéria a utilizacdo da monomidia MPEG-1 para exibicdo
simultdnea com o audio e video principal, onde o0 método de decodificagcdo (hardware ou software) é definido pelo
fabricante do receptor. E permitido aos fabricantes de receptores decodificarem a monomidia MPEG-1 de acordo
com a capacidade de sua plataforma, ou seja, o receptor pode decodificar somente o primeiro frame ou todos os
frames de acordo com a codificagao.
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Devido a restrigdes no tamanho do arquivo, devem ser utilizados os parametros de codificacdo MP@LL citados a
sequir:

— Tamanho de imagem: 352 x 240 (SIF) e 176 x 120 (QSIF);
— Aspect_ratio: 16:9 e 4:3;
— Frame rate: 30/1 001 Hz;

— Maxima taxa de bits: 1,5 Mbps.
A.4.3 Codificagdo das imagens estaticas e figuras bitmap
A.43.1 JPEG

A.4.3.1.1 Formato de codificagao

As imagens estaticas JPEG devem estar de acordo com oymétodo baseline @a=lSO/IEC 10918-1. No que diz
respeito a colorimetria do JPEG, devem estar de acordo cém a ARIB STD#B24:2007, volume 1, 17.2.

A.4.3.1.2 Parametros de codificacao

Na sequéncia de codificagdo, o método interleave é utilizado.

O fator de amostragem utilizado no método de baseline com ou,sem perdas-€-0 YCbCr 4:2:0, no entanto, nao
pode apresentar falhas ao receber o formato 4:2:2. Além diSsoyo JPEG para o formato 4:2:0 refere-se aqueles
com valores (2, 2), (1, 1), (1, 1) para;, asinformagédo €do marcador ,SOF0 (H1, V1), (H2 , V2), (H3, V3),

respectivamente. De forma similar, o formato 4:2:2 refere-se apenas aqueles com (2, 1), (1, 1), (1, 1) como valores
de (H1, V1), (H2, V2), (H3, V3), respectivamente.

A.4.3.1.3 Escala (scaling)
O scaling utilizado é 128/128 g#Nowentanto, o sealing deve seralterado para 192/128 quando as imagens com

tamanho de 1 280 x 720 pixels sao|transmitidas e,apresentadas com o tamanho de 1 920 x 1 080, expandindo
proporcionalmente no receptoryhorizontalmenteye verticalmente.

A.4.3.1.4 Outras restricoes

O tamanho da tela “apresentada déve!/ser menor-que o tamanho de tela inteira do plano de imagem estatica.
O modo progressivo nao € explorado!

A.4.3.1.5 Marcadores e segmentos de markers operados

Os marcadores e os segmentos de markers operados pelo JPEG s&o apresentados na Tabela A.12.
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Tabela A.12 — Marcadores/segmentos de markers operados pelo JPEG

Marker Comentario Processo no receptor
SOl Starting of image Realiza o processo
DQT Definition of the quantizing table Realiza o processo
DRI Definition of the restart interval Realiza o processo ?

SOFn Starting of the frame Only SOFO(FFCO0) becomes the

target for decoding L@ pIEEEEED

DHT Definition of the Huffman table Realiza o processo
SOS Start the scan Realiza o processo
RSTm End of the restart interval Realiza o processo ?
EOI End of the image = s Realizao processo
COM Comment ﬂ'\ ¢ Reéaliza o processo
APPn To be used in the application P /‘ 7 \ Jgnora O processo

DNL Special size specification & ) 7~ % lgnora o'processo
4

# A manipulagdo de DRI e RSTm, quando ocorre um erro, é depe%nte de impleméntacgéo.

Somente SOI-DNL aparece no método baseline foutrosimarkersgdiferentes do citado na Tabela A.12, séo tratados
COMO erros. z D
‘ D,

‘ -
N\ &

A.4.3.21 Parametros de codificagao v N 2_

A.43.2 PNG
b

A recomendacao W3C (ver W3C Ré&commendation NG) deve ser utilizada para o formato de arquivos de graficos
PNG (Portable Network Graphics). ) AL

Os seguintes parametros devem ser aplicados.‘A = 0«\4
— Colortype = 6;

— Bitdepth = 8 per chanel;

— Image compression type =0 (zlib):

A.4.3.2.2 Chunk operado pelo PNG

Os chunks operados pelo PNG sdo mostrados na Tabela A.13. Outros chunks nao citados na Tabela A.13
sdo ignorados pelo receptor.
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Tabela A.13 — Chunk operado pelo PNG

Chunk Detalhe da operagao
Color depth 8 bits por canal
Color type 6
IHDR Compression method Somente 0 (deflate/inflate inferior a 32 KB)
Filtering method Apenas 0
Interlace method Somente 0 (sem entrelagamento)
IDAT Filter method Somente 0 (sem filtro)
IEND 1

A.4.3.2.3 Outras restricoes

O formato de armazenamento dos dados deve ser do tipo fnon-interlace”.
A.4.3.3 MNG

A.4.3.3.1 Formato de codificagao

O MNG deve estar de acordo com as especificacoes,dd ARIB STR-B24:2007 ~5.4-

A.4.3.3.2 Chunk operado pelo MNG

Os chunks operados pelo MNG sido mostrados na Tabela A.14. Outrgs chunks nao citados na Tabela A.14 sao
ignorados pelo receptor.

Tabela A.14— Chupk operado pelo MNG

Chunk names Detalhes da operagao
MHDR Obrigatério
MEND Obrigatério

IHDR, PNG ¢hunks,dEND De agordo com as especificagdes operacionais do PNG

TERM De acordo com a ARIB STD-B24
FRAM De acordo com a ARIB STD-B24
DEFI De acordo com a ARIB STD-B24

A.4.3.3.3 Restricoes da operagdo do MNG

As restricdes da operacdo do MNG sao as seguintes:

a) tamanho total dos dados: 256 Kb. O tamanho total dos dados do arquivo MNG significa o volume total de
dados quando diferentes MNG s&o empregados. Além disso, o volume de dados de cada um dos respectivos

MNG equivale ao horizontal picture element count x vertical picture element count x bit depth x PNG number;

b) numero total de imagens PNG: 64 imagens. O numero total de imagens PNG refere-se ao numero total de
imagens PNG que fazem parte do MNG;
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c) especificacao do ciclo de atualizagdo do PNG:
— minimo: 100 ms;
— maximo: 5 000 ms;
— unidade de especificagao: 100 ms;

d) repeticéo:

— em caso de especificar uma repeticdo infinita, entdo deve ser especificado Ox7FFFFFFF como
a contagem de repeticéo;

— em caso de especificar um numero limitado de repeticbes, omvalor do periodo de ciclagem do PNG
x numero de imagens PNG x contagem de repeticbes ndo pode ultrapassar 120 s.

e) tamanho da imagem (display size): o tamanho total maximo do RNG em 1 tela,é de 256 Kb. A area total de
exibicdo em 1 s ndo pode ultrapassar 256 KB;

f)  outros:

— a localizagdo da amostra do MNG ndo pode ss€r mudada durante_a reprodugdo (quando
streamStatusAttribute =play);

— tamanho do objeto PNG ndo muda durante«a execuc¢ao do MNG;
— mesmo quando ha um atraso na atualizacdo do PNGsguevdeve oeofrer simultaneamente a outras
execugbes de imagens, o pixel skipping,ndo/e execdtado, € a exibigdo do PNG seguinte é executada.

Caso o ‘“framing mode 0” seja especificada no primeife, guadro, ‘este deve ser tratado como "framing
mode 1", independentemente do ntferede ciclos.

A.4.4 Codificagdo de audio MPEG-4AAC LC

A.4.41 Parametros de codificag¢ao

A ISO/IEC 14496-3 deve ser usadapara codificacao,de audioc‘MPEG-4 audio. Uma taxa de bits apropriada para o
audio MPEG-4 AAC deve sef seléCionada de ‘acordo com @ tipo de audio (musica, audio). As taxas empregadas
devem estar entre 24 kbps € 64 kbps.

Os parametros de codificagdo de audio/MPEG-4 AAC sad mostrados na Tabela A.15.

Tabela A.15 —Parametros de codificagdo do audio MPEG-4 AAC

Frequéncia de amostragem em L2 e L4 Numero de bit

24 kHz, 48 kHz 16 bits

A.4.4.2 Transmissao do audio MPEG-4 AAC

O audio codificado em MPEG-4 AAC pode ser transmitido através do PES de audio (stream format identification
0x11) e através do carrossel de objetos (stream format identification 0x0B). Para transmissao através do carrossel
de objetos, ver formato de dados do arquivo de audio AACem A.4.11.2e A.4.11.3.
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A.4.4.3 Formato de dados do arquivo de dudio AAC

Segundo a ISO/IEC 14496-14, o formato de arquivo MP4 (nome oficial) deve ser utilizado para o formato de
arquivo MPEG 4. A relagao de formatos € mostrada na Tabela A.16.

Tabela A.16 — Formatos de codificagdo do audio MPEG-4 AAC

Relagoes de formatos Formato ISO BMFF (ISO Base Media File Format)

MP4_FF_2 AAC, MPEG-4 File Format, V.2, with
Advanced Audio Coding

AAC _MP4, Advanced Audio Coding, MPEG-4
AAC MP4_LC, AAC (MPEG-4) Low Complexity Object

Subtipos

Subtipo do audio

A.4.5 Layers 1 e 2 de audio MPEG-1

A.4.51 Formato de codificagao
O formato de clipes de audio € MPEG-1 (Layers 1 & 2)’dades ES, definido de acordo com a ISO/IEC 11172-3
e limitado pelo ETSI TR 101 154.

Cada "arquivo" do conteudo de audio € um arquivo kinario de fluxo elementar de audio)Cada "arquivo" fornece um
numero inteiro de unidades de acesso de audio, sendoyw primeiro/byte/de cada arquivo o primeiro byte da unidade
de acesso de audio. Os dados de audio MREG, em todos @s outfos aspectos, estdo de acordo com as
especificagdes definidas na ETSI TR 101 154,

As implementagbes na decodificagdo deWclipes de daudio podem _assumir que estes tém um numero
aproximadamente constante de bytes por segundo. Se is8so” ndo faor/ verdadeiro, entdo o comportamento
€ dependente da implementacéo.

A.4.5.2 Som built-in

O AIFF-C é o método de codifieagao utilizado para built-in somyho qual as especificacdes da Tabela A.17 devem
ser seguidas.

Tabela Ai17 — Parametros de cadificagdo de audio MPEG-2 AAC

Numero de bit
16 bits

Frequéngia da,amostra
48kHz, 32 kHz

No entanto, dependendo da impleméntacao do receptor, outros métodos de codificacdo para fungdes equivalentes
podem ser utilizados. Fontes sonoras built-in sao mostradas na Tabela A.18.

Tabela A.18 — Alocagao de som built-in nos receptores

Fontes sonoras built-in

0:Quick report chime 1

1: Quick report chime 2

2: Quick report chime 3

3: Quick report chime 4

4: Quick report chime 5

5: Button operation
sound 1

6. Button operation
sound 2

7: Button operation
sound 3

8: Button operation
sound 4

9: Button operation
sound 5

10: Button operation
sound 6

11: Button operation
sound 7

12: Button operation
sound 8

13:Alert sound

14:

15:
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Os numeros da Tabela A.18 indicam o sound_id no caso dos sons serem especificados de um codigo multimidia e
indicam a especificagdo do som built-in no caso da utilizagdo de coédigos PRA de controle de expansao de
caracteres de 8 bit.

A capacidade total de receptores que usam som built-in € 480 KB.
A.4.6 Sintese de audio pelos receptores

A.4.6.1 Balanco de mixagem

Quando a mixagem de audio for distribuida em diferentes cédigos, o volume deve ser ajustado na proporg¢ao

de 1:1.

A.4.6.2 Método de codificacdo para reprodugao simultanea

A reprodugéao simultdnea de multiplos audios é possivel conforme Tabela A.19.

() indica audio com a maior prioridade para ser tocado quando reproducgao simultanéa=nao for possivel.

Tabela A.19 — Métodos de codificacdao de audio que suportam simultaneas reproducoes

codificacie | HEC | aAc-LC file AIFELC file AIFF-C file AIFF-C file
¢ (main line) (storage) (storage) (built-in sound) (quick report)
AAC-LC stream Y AAC sgErgl Possiyel > *¢ Possivel * " ° Possivel * "¢
(main line) aplicavel priorizado
AAC-LC file AAGC stream é AAC stream é Quick reporté
(storage) prigrizado priorizado priorizado
AUAFCGULD Néo é priorizado | N&o é priorizado Quick reporté
(storage) priorizado
AIFF-C file (built- N30 é priorizado Il Sl
in sound) priorizado
A/FF'rigéz)Qka Nao é priorizado

¢ priorizada.

@ Se 0 MPEG-4 AAC audiowRES desaparecer durante @/ saida composta de audio MPEG-4 AAC e AIFF PES-C, a
reproducgao do AIFF-C n&o é garantida.

® AIFF-C n&o pode ser combinado com Oy\WMIPEG-4 AAC audio PES no meio da reprodugdo quando esta sendo reproduzido
de forma independente.

¢ Quando a freqiiéncia de amostragem de MPEG-4 AAC-LC (AAC-LC Stream main line), transmitida pelo PES de &udio,
€ 32 kHz, a reprodugéo simultanea néo é possivel. A reprodugdo do audio MPEG-4AAC_LC, transmitida pelo PES de audio,

“Arquivo AIFF-C (quick report)” e “quick report super sound” referem-se a sons built-in tocados pela sobreposicéo
que especifica a reprodugao automatica.

Se quick report super sound e outros sons forem duplicados, o quick report super sound tem prioridade (o quick
report super sound deve ser reproduzido continuamente). Se uma reprodugdo duplicada do AIFF-C for
especificada, aquele que é especificado por Ultimo tem prioridade. Se a reproducgéo de arquivos MPEG-4 AAC e
AIFF-C for especificada ao mesmo tempo, o MPEG-4 AAC tem prioridade.
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A.4.7 Fontes

As restricdes ndo afetam a praticidade, considerando a capacidade de memodria (ROM) dos receptores.
As especificagbes das fontes sdo mostradas na Tabela A.20. Os valores para estilo e tamanho da fonte quando
ndo especificados devem ser, respectivamente, estilo normal e tamanho do caractere 16.

Tabela A.20 — Fontes

Item Descricao
Numero de estilos da fonte 3 (normal, italico, negrito)

Tiresias (alfanumérico, simbolos etc.)

Tipo de caracteres
Caracteres externos: SIM

Tamanho do caractere 14, 16,418, 20, 22, 24, 30, 36

A.4.8 Formato médulo de compresséao

No caso do médulo de compresséo, € utilizado o mesmo Nato§e compressan,PNG com base na RFC 1950
(ver Tabela A.21). y

/

Tabela A.21 - Detalhes do f n1ato de compresé'ao ZLIB

Campo Operacao
Compression Method (4 bits) | 8 (d flat%penas
Menor ou igual a (me ou lg@l ao janelamento de 32
‘K
J
Flags = — -

FCHECK (5 bits) V4 Vllores esmp&ados n{?FC 1950

Preset Dictionary (1 bits) JO (sem d|§nar|o) apenas

Compression Info (4 bits)

Compression Level(2hits) ComNeseJado E ighorado no tempo de decodificacdo

),

A.5 Formatos de mofomidia — Pe]j%ne-seg«\-

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

A.5.1 Clipes de video"MPEG-1 — File Format

A ISO/IEC 11172-2 devesSer usadanpara a codificacdo de video MPEG-1 e a extens&o de arquivo mpeg mpg
contém o video codificado com esformate MPEG-=4._E obrigatéria a utilizagdo da monomidia MPEG-1 para exibicéo
simulténea com o audio e video pripcipal, onde o método de decodificacéo (hardware ou software) € definido pelo
fabricante do receptor. E permitidojaos fabricantes de receptores decodificarem a monomidia MPEG-1 de acordo
com a capacidade de sua plataforma, ou seja, o receptor pode decodificar somente o primeiro frame ou todos os
frames de acordo com a codificagdo

Devido a restrigbes no tamanho do arquivo, devem ser utilizados os parametros de codificagdo MP@LL a seguir:
— tamanho de imagem: 352 x 240 (SIF) e 176 x 120 (QSIF);

— aspect _ratio: 16:9 e 4:3;

— frame rate: 30/1 001 Hz;

— maxima taxa de bits: 1,5 Mbps.
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A.5.2 JPEG

A.5.2.1 Formato de codificagdo

A codificacdo JPEG deve estar de acordo com o método de baseline de ISO/IEC 10918-1. A colorimetria do JPEG
deve estar de acordo com a ARIB STD-B24:2007, volume 1, 17.2.

A.5.2.2 Parametro de codificagcédo

A codificacao JPEG deve atender as seguintes restrigoes:

— asequéncia de codificacdo deve utilizar o método interleave;

— 0 método baseline com perdas deve ser empregado.

O fator de amostragem deve ser ajustado para YCBCR=4:2:0. Contudo, n&o pode falhar ao receber formato 4:2:2.
Além disso, o JPEG para o formato 4:2:0 se refere aqueles com yalorés de (2, 2), (1Tw1),/(1, 1) para a informagéo
do marcador SOFO0 (H1,V1), (H2,V2), (H3,V3), respectivamentey, Similarmente, (6formato 4:2:2 se refere apenas

a(2,1),(1,1),(1,1)como (H1,V1), (H2,V2), (H3,V3), respectivamente.

O modo progressivo nao pode ser utilizado.

A.5.2.3 Marcadores e segmentos de marcadores operados

Marcadores e segmentos de marcadores operados pofPEG sédo mastrades na Tabela A.22.

Tabela A.22 — Marcadores/segmentos de marcadores operados por JPEG

Marcador Comentario Processo do receptor
SOl Inicio da imagém Processo normal
DQT Definicao da tabela/de quantizacao Processo normal
DRI Definicaerda,intervalo de restart Processo normal ®

SOFn Inicio do frame. Apenas SOEO(FFCQ)\se torna

o Processo normal
alvosparardecodificagao

DHT Defini¢ao da tabela desHuffman Processo normal
SOS Infeio do scan Processo normal
RSTm Einal/do intervalo“de restart Processo normal *

EOQI Fim da imagem Proceso normal
COM Comentario Processo normal

APPn Para se usar'ha aplicacao Ignorar
DNL Especificagédo especial de tamanho Ignorar

@ A manipulacdo de DRI e RSTm é dependente de implementacéo, quando ocorre um erro.
Apenas os marcadores citados nesta Tabela aparecem no método baseline; outros marcadores
sdo considerados erros.

A.5.3 GIF

NOTA O formato de arquivo de graficos GIF utiliza especificagbes baseadas em “Graphics inrtechange format”, Version
89a", especificado pela Compuserve Inc. America.
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A.5.3.1 Cabecalho

O cabecalho € mostrado na Tabela A.23 e sempre deve existir no comego.

Tabela A.23 — Cabegalho

Campo Operacgao Observacoes

Signature 0 String de caractere e valor fixo de “GIF”
Versao 89a Formato do arquivo na versao 89a
Campo Operacao Observacgoes

A.5.3.2 Trailer

O trailer € mostrado na Tabela A.24 e sempre deve existir no comeco:

-
Tabela A.24 —ﬂaile
~ —7
Campo Pervagoes
Trailer de GIF Nalorfixo de@x3B
TN > N
A.5.3.3 Descritor l6gico da imagem

O descritor logico da imagem é mostrado T;Na A.25, o w1 sempre deve existir depois do bloco do
cabecalho. < <
]
‘ D,

Tabe'lEA.F! - Descﬂtor l6gico da‘dmagem
N £

Campo N ~ l \Q Observagoes
Largura da tela logica J ‘ La@ura da tela I&Eica
Altura da tela Iégicai \ ,» Maltura da tela légica
J

Quando<esse bit esta ativo, o bloco da tabela

LRI onelltcs. globals‘; "global,decores existe logo depois desse bloco

Tamanho do‘pixel decor -

Tipo de flag -

Tamanho da tabela de coresyglobais { Tamanho da tabela de cores globais

indice de cores do backgfound -

Taxa de aspecto de pixel -

A.5.3.4 Tabela global de cores
O bloco da tabela global de cores é operado e sua existéncia é controlada pelo flag da tabela de cores globais do

descritor de tela logica. Isto pode ocorrer apenas uma vez apds o bloco do descritor de tela I6gica. Além disso, o
tamanho da tabela global de cores do mesmo bloco especifica o tamanho.

A.5.3.5 Descritor de imagem

E possivel haver multiplos descritores. Os dados de imagem sdo apresentados logo apés o bloco descritor de
imagem. O descritor de imagem € mostrado na Tabela A.26.
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Tabela A.26 — Descritor de imagem

Campo Operagao Observagoes
Separador de imagem Como especificado | Valor fixo de 0x2C
Posicdo da imagem a esquerda Como especificado -

Posicao da imagem na parte superior | Como especificado -

Largura da imagem 0-240 Largura da imagem
Altura da imagem 0-320 Altura da imagem
Quando esse bit esta ativo, o bloco da
Flag da tabela de cores locais Como especificado | tabela™de cores globais existe logo
depois desse bloco
Flag de entrelagamento Como especificado \dfido apgesentar 0 CEFIET) 9
. entrelagamento €0 sé€ ndo o apresentar
Tamanho da tabela de cores locais Como especificgjs, Tamanho.da tabela de cores locais
A.5.3.6 Tabela local de cores 4 /‘ 7 \ q

descritor de imagem. Quando ele existe, ha apenas um*“apoés o bloco do descriter de imagem. Além disso,

o tamanho da tabela de cores locais do mesmo bloco e%cifica seu,t nhio.

A.5.3.7 Dados de imagem | < , C
E possivel haver multiplos dados. Se existirem-geseritores Q imagem, ou {abela locais de cores, o bloco dados de
imagem existe logo apdés um deles. ‘ £

4 —y

A sintaxe é operada e multiplos sub-blocos ?a armazenamento de dados de imagem relacionados a esquema de
cores comprimidos no formato LZW_existem ap6s« campo de tamanho do cddigo minimo LZW de 1 byte, que
indica que o tamanho do cddigo mﬁmo’ utilizado pamecuperagéo de dados.

O bloco da tabela local de cores é operado, e sua exiQéncia} contCa p& flag daytabela de cores locais do

A.5.3.8 Extensdo de contrgle de graficos 4 % O«“J

A operagéao do bloco extenséo des€ontrole ‘de graficos é arbitraria, mas ele deve ser operado sempre que uma cor
transparente ou um tempo de atraso forem especificados. Nesse caso, sé ha um bloco na frente do descritor de
imagem. A extensdo de controle de graficos € mostrada na Tabela A.27.
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Tabela A.27 — Extensao de controle de graficos

Campo Operagao

Como especificado

Observagoes
Valor fixo de 0x21

Introdutor de extensao

Roétulo da extenséo de

e Valor fixo de OxF9
controle de graficos

Como especificado

Tamanho do bloco Como especificado Valor fixo de 0x04

Método de descarte Como especificado -

0: ndo aceitar entrada de usuario no

A2 CO CEeE 6l T momento de exibicdo dos dados

Como especificado

1 para processamento de cores

Flag de cores transparentes e 0 quando esse

Como especificado

transparentes 0cesso nao@ executado (animacao
a ps GIF é fixada em 0)
200 ms - 5000 ms, especificado em
Tempo de atraso 20-500 v Lnidades de 100 ms
] P | A cOr dasicores transparentes € a
Indice de cores C 45 tabelayde cores globais, ou designer
omo especmca))
transparentes

Terminador do bloco

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

in da tabela de cores locais
fixada

Valor 0

Co?a ésBNﬁcado
W\ 14

A operacao é arbitraria e pode ser multip}a. Asintaxe é:pSada de&éordo com os padrdes.

A.5.3.9 Extensao do comentario

S

A.5.3.10 Restrigdes de operagoes de dimagéesQF

~ » \
A.5.3.10.1 Tamanho total dos datrs y
'\

O tamanho do arquivo (30”8, especificado. Contude;)-0' tamanho total (independente do display) de cada
documento depois da decodificacdo nde-pede-ultrapassat’o valor de 76 800 de largura x altura x frame para todos
0s objetos.

A.5.3.10.2 Tamanho do display
O tamanho de um objeto é < 240 verticalmente < 240 horizontalmente.

O numero de imagens armazenadas deve ser de no maximo 16.

A.5.3.10.3 Outros parametros

Os demais parametros de codificagdo a serem observados séo:
a) valores especificados para ciclo de atualizagao:
— unidade especificada: 100 ms;

— minimo: 200 ms;

— maximo: 5 000 ms;
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b) repeticdo: infinita, mas o nimero real de repeticdes dependente da implementacao;

c) numero de objetos em cada tela: maximo de 4. Mas os objetos nao podem se sobrepor;
d) tamanho do display rewritable de cada unidade: n&o pode exceder 38,4 KB em 1 s;

e) nao mudar o tamanho e a posigao do objeto GIF armazenado.

Portanto, os pardmetros de codificacdo devem obedecer a seguinte lista:

LogicalScreenWidth = ImageWidth = width caracteristicos de cada elemento de objeto. LogicalScreenHeight =
ImageHeight = height caracteristicos de cada elemento de objeto;

ImagelLeftPosition = 0;

ImageTopPosition = 0.

Mesmo se ocorrer atraso na atualizagdo da animacéo de GIF, aSsimagens devem serigeradas ao mesmo tempo
de outra execugao etc., pelos receptores basicos do perfil mével."Nao cortar as imagens GIF e exibir outra imagem
GIF em seguida. O processamento transparente nao é utilizado na animagao GIF.

A.5.4 Fontes

Cadigos de caracteres de 8 bits para perfil one-seg. A fonteyresidente fio receptor é a Verdana.

A.5.5 Formato modulo de compressao

No caso do moédulo de compressao, € utilizadofo mesmo formato de compressdo PNG com base no RFC 1950
(ver Tabela A.21).

A.6 Controle remoto

A.6.1 Descrigao geral e funcional do controlé remeto

Para garantir uma referéncia comum/ e estavel para os deSenvolvedores de aplicagbes e consumidores,
€ necessario especificar alguns'pontés em relacdo adycontrole.remoto.

O controle remoto é usddo para diversos fifis:” controle~da televisdo/receptor, selecdo de canais, acesso
a informacgao sobre programas‘e servigosye interatividade (Ver Figura A.9).
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( Liga/Desliga

numeérico

ONORO)
@@@ Teclado
ONORO)

A
Teclado
Q D interativo

- Q: V

1<
Figura A.9 — Exw cont@o co Yg
A.6.2 Fungdes numéricas (numeros) < , Q QQ
Os numeros sé&o usados para: + Q_O
— selecao de canais; % A Q</2
— funcao de entrada de texto ou espetifica p &gées G%ig?apés a sua reserva/apropriagao;
— outras fungdes dentro de ropri& recethov~

Os ambientes Ginga-NCl{ e Ginga-J dev ermitir a @aplicagéo estrangeira requisitar o acesso do grupo de
entrada de informagdes, numericas de f amica 6 ivel baseada no contexto de uso.
S

O grupo de informagdes numéric onde , 1,2, 3,4,5 6,7, 8, 9) e ndao é permitido requisicoes
individuais.
-

A.6.3 Funcgoes interativas

As fung0es interativas sdo usadas para:

— navegar em qualquer aplicagao residente do receptor;

— navegar em qualquer aplicagéo Ginga (FTA e residentes).
Apenas nestas duas situagdes, estas funcionalidades sao atribuidas.

Os ambientes Ginga-NCL e Ginga-J devem permitir a uma aplicagdo estrangeira requisitar as funcionalidades
interativas de forma din&mica e flexivel baseada no contexto de uso.

O grupo de fungbes interativas é representado pelos seguintes subgrupos:
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— subgrupo das fungdes coloridas (vermelho, verde, amarelo e azul);
— subgrupo das fungbes de selecao (seta para esquerda, seta para direita, seta para cima e seta para baixo);
— subgrupo das fungdes de selecao (Ok, Voltar e Sair).

Nao é permitido requisitar fungdes individuais nos subgrupos citados acima. A ordem das fungdes coloridas deve
ser estritamente cumprida (vermelho, verde, amarelo e azul).

A.6.4 Especificacao das fungoes de interatividade do controle remoto

As fungdes de interatividade do controle remoto estao especificadas na Tabela A.28.

Tabela A.28 — Fungdes do controlé remoto

Fungbes numéricas

Item Fungao Full-seg Descrigao Comentarios

Estas)fungées permitem:

. . L B + dcesso direto aos canais;
1 0..9 Obrigatério Fungdes numéricas
*“apo6s o middleware apropriar-se destas

fung@es, as apticagdes podem utiliza-las

Funcgoes interativas

2 Voltar Obrigatdrio Comando Veltar
3 Sair Obrigatério Comando Sair

» Comandos Setas direita / egque[da
, - ool devem sér passgci:l:;apara aplicacdes

» Navegacgao na intérface grafica
proprietaria do receptor

sfComandos Setas,pata cima / para baixo

f ‘ devem ser pas§ados para aplicagées

5 Obrigatorio ' Ginga

» Navegacaoyna interface.grafica
proprietaria do receptor

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

» Comando. OKvdeve ser/passado para

6 OK ObrigStéiid aplicacoes/Ginga Outros possiveis rc')_tulos s&o Enter ou
Confirma
«'Confirma‘eperagao
7 VM Obrigatério Fungéo vermelha Fungdes coloridas
8 VD Obrigatério Funcéo verde Funcgdes coloridas
AM Obrigatério Funcédo amarela Funcgdes coloridas
10 AZ Obrigatério Funcgéo azul Fungdes coloridas

A.6.5 Apropriacao das teclas pelo middleware Ginga

As fungbes numeéricas, direcionais, coloridas, confirmar, voltar e sair sdo as fungdes que devem ser mapeadas
pelo receptor e o /label definido de acordo com indicativo do nome da funcionalidade e comentarios citados na
Tabela A.28. As fungdes, para fins de apropriagao e uso pelas aplicagdes, sado tratadas como teclas.

A requisicdo do uso das fungdes é realizada de forma distinta nos subsistemas Ginga-J e Ginga-NCL, porém
utilizando métodos equivalentes.
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O subsistema Ginga-J prové um método para apropriagdo de teclas baseado na APl JavaDTV (ver
JAVADTV1.1:2008) e as aplicagdes requisitam quais teclas séo utilizadas e qual o seu devido tratamento diante
de eventos do controle remoto. O uso de classes do pacote com.sun.dtv.ui.event permite inclusive o registro de
um grupo de teclas para uso na aplicagao. Neste caso, se o uso de setas direcionais for requerido, basta utilizar
RemoteControlEvent. VK_ARROWS que todas as quatro teclas direcionais (acima, abaixo, direita e esquerda)
estardo sob controle da aplicagdo. O mesmo acontece para as teclas coloridas e alfanuméricas
(RemoteControlEvent. VK_COLORED e RemoteControlEvent. VK_ALPHANUMERIC, respectivamente).

O subsistema Ginga-NCL prové um método para apropriagdo de teclas baseado no né "application/x-ginga-
settings" sendo que através de eventos de atribuigdo do NCL ou pelo médulo settings do Lua, é possivel alterar
este valor dinamicamente. Através da atribuicdo de uma lista de teclas ao valor da variavel "channel.keyCapture",
as aplicagbes requisitam quais tecla sao utilizadas, conforme segue:
— lista de teclas do grupo numérico: "numeric_keys"="0, 1, 2, 3, 4+5,6, 7, 8, 9";
— lista de teclas do grupo interativo: "interactive_keys" = colored ‘keys, Selection_keys,cursor_keys", onde:

— "colored_keys" = "RED,GREEN,YELLOW,BLUE"

— "selection_keys" = "OK,BACK,EXIT"

"cursor_keys" = CURSOR_LEFT,CURSOR_RIGHT,CURSOR. DOWN,CURSOR_UP".

A requisicdo e reserva dos grupos e subgrupes de teclaS sZo, feitas ‘através de valores atribuidos
a variavel channel.keyCapture. A atribuicdo desses valores a variavel ndo é cumulativa, mas sim uma substituicao
simples do valor anterior, devendo ser feita sempreyatravés de‘ama“stfing que.contenha um ou mais mnemonicos
com os grupos de teclas definidos para esta yariavel. Estes mmemonicos devem ser delimitados por virgulas.
Apenas os mnemonicos dos grupos ‘numeéric_keys", “intefactive (keys", “colored_keys", "selection_keys"

e "cursor_keys" definidos no paragrafe=acima=sdo validos. Qualquerdatribuicdo a variavel "channel.keyCapture"
substitui integralmente o valor anterior.

A.6.6 Interacao entre a GUI proprietaria do receptor e aplicagées Ginga

No caso de qualquer interface grafica do ustarion(GUI) proprietaria do receptor ser mostrada na tela enquanto
a aplicagado Ginga estiver sendo executadawa aplicacdo™Ginga deve continuar e ndo pode ser finalizada (a
aplicacédo Ginga pode sergpausada e depois executada novamente, ou ser ocultada e entao reiniciada, depois que
0 menu proprietario do receptor ou GUI é fechado/desaparece).

No caso da aplicagdo ser) carregadajenquanto & interface grafica do usuario (GUI) proprietario do receptor
€ mostrada, a aplicagcatGinga devécontinuar a sér/carregada no fundo.

Esses comportamentos permitem, apefias uma excec¢éao significante: a tecla « menu » e o menu GUI proprietario.
Nesse caso, qualquer aplicagdo Ginga que estiver rodando/carregando/pausada pode ser finalizada, porém assim

que o menu GUI desaparece da‘tela, qualquer aplicagcdo Ginga que for auto-iniciavel (autostart) deve ser
automaticamente recarregada sem necessidade de acessar novamente o canal/mux.

A.6.7 Estados do receptor

Para o usuario, o estado do receptor determina como o receptor se comporta no proximo comando (do remoto).
Assim sendo, o estado continua invisivel ao usuario, mas o comportamento deve permanecer consistente.

A lista de estados possiveis é a seguinte:

— estado “zero”: totalmente finalizado, inativo, sem capacidade de executar aplicagbes Ginga (por exemplo,
autostart inativo);
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— estado inicial: como OoB sendo padrao, ou como modificado pelo usuario;

— estado basico: estado inicial + 1 aplicagcdo over the air (assim como o iniciador). Se nao houver aplicagao
broadcast disponivel ou se o auto-inicializar tiver sido determinado como OFF pelo usuario, equivale ao
(estado inicial);

— topo da arvore: home page ou menu inicial, com uma aplicagéo.

O padréo out of box (OoB) deve estar no modo Ginga auto-inicializar ativo (Auto Start). O receptor nunca deve ir
para o estado “zero” se outro estado, que nao o inicial, tiver acessado o canal.

O receptor deve manipular com consisténcia as sinaliza¢des de cédigo de controle das aplicagbes enviadas pela
tabela AIT.

A.6.8 Requisitos para a funcao “alternancia de aplicagoes”

Em uma situagdo em que multiplas aplicagbes estéo presentes no ser&o (no caso'de Java, multiplos Xlets, e no
caso de NCL, multiplos documentos), a visibilidade, o comporta \Efito geréneia, de faco das aplicagbes séo de
responsabilidade do broadcaster, no caso de aplicacoes FT&. te caso, as intefacoes entre estas aplicagoes
devem ser modeladas de forma a evitar conflitos. y 4

4
Em Java, a geréncia de foco é feita através do método requejbcus() da‘elasse com.sun.dtv.lwuit.Component.

&
Em NCL, comandos de edicdo NCL permitem o gerenciamento de aplica¢oes e, dentre’de uma aplicagéo, o foco

é feito através dos atributos ‘“focusindex” nas, midias, e ,poOk, atribuicdes {na variavel de ambiente
“service.currentKeyMaster”. A semantica destes cecaMos € mantida mesmo~guando ha multiplas aplicacbes
N

simultaneas. <
| <
)
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