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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras,
cujo conteudo € de responsabilidade dos Comités Bra sileiros (ABNT/CB ), dos Organismos d e No rmalizagéo
Setorial (ABNT/ONS) e das Comiss des d e Estu do Esp eciais (ABNT/CEE), sdo elaboradas p or Comissotes de
Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores
e neutros (universidade, laboratorio e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT séao elaborados conforme as regras das Diretivas ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Norma s Técnicas (ABNT) cham a atengéo para a possibili dade de que alguns dos
elementos d este d ocumento pode m ser objeto d e di reito d e patente™AABNT nao deve se r con siderada
responsavel pela identificagdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NB R 15606-4 foi ela borada na Comissao de E studo Especial de Televisdo MDigital (ABNT/CEE-8 5).
O seu 12 Projeto circulou e m Consulta Nacional conforme Edital n®09;.de,06.09.2007 a'05.11.2007, com o0 nimero
de Projeto 00:001.85-006/4. O seu 2° Projeto circulou em Consulta,Nacional conforme*Edital n°® 05, de 19.05.2009
a 17.07.2009, com o numero de 2 ° Projeto 00:001. 85-006/4. O.sew3 ° Prgjeto Circulou em Con sulta Na cional
conforme Edital n® 03, de 05.03.2010 a 05.04.2010, com o numeéro de 3° Prgjete 85:000.00-006/4.

Esta Norma é baseada nos trabalhos do Férum do Sistema Brasileiro.de Tel evisao.Digital Terrestre, conform e
estabelecido no Decreto Presidencial n® 5.820, de 29.06.2006

Esta verséo corrigida da ABNT NBR 15606-4:2010sincorpara a Erratayl de 05.11.2042.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This part of ABNT NBR 15606 specifies the fequirementsifor the procedural part of the middleware for the Brazilian
digital terrestrial televison system (SBTVD).

Vi © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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Introducgao

A espe cificagdo Gin ga-J € compo sta por um co njunto de Interfa ces de Prog ramacgéao de Aplicativos (API -
Application Prog ramming Interface) proj etadas p ara suprirt odas as fu ncionalidades nece ssarias pa ra
a implementacao de aplicativos para televisao digital, desde a manipulagdo de dados multimidia até protocolos de
acesso.

A especificagao Ginga se aplica aos re ceptores para sistemas de transmissao terrestre de televisdo (over-the-air).
Ginga é de stinado a co briruma série completa d e impleme ntagdes, in cluindo o s re ceptores-decodificadores
integrados (I RD), apa relhos d e televisdo integrados, com putadores multimi dia e clusters locais de aparelhos
conectados via redes domésticas (Home Area Networks - HAN).

Esta parte d a ABNT NB R 156 06 é d estinada ao's dese nvolvedores

e ptores comp ativeis com o siste ma
brasileiro de televisao digital terrestre (SBTVD) e aos desenvolvedori de

|cativ%eutilizam a funcionalidade
Esta parte da ABNT NBR 15606 tem como objetivo garantir a_i Nrabil@cativos Ginga e diferentes

9,

e API Ginga.

implementacdes Ginga.

Esta parte da ABNT NB R 15606 é harmonizada com e icagdes rnacmnais,\gonform e det alhado no

Anexo A. @ CRYO
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Televisao digital terrestre — Codificagcao de dados e especificagdes de
transmissao para radiodifusao digital
Parte 4: Ginga-J - Ambiente para a execugao de aplicagdes procedurais

1 Escopo

Esta parte da ABNT NBR 15606 especifica os requisitos para a parte procedural do middleware para o s istema
brasileiro de televisao digital terrestre (SBTVD).

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis@’aplicacao deste documento. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente a s e digbes citadas. Para referénci ass dao d ataddsyaplicam-se a s ed icdes mai s rece ntes
do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 15601:2007, Televiséao digital terrestre — Sistema de transmissao

ABNT NBR 15603:2007 (todas as partes), Televisée. digital terréstre=«Multiplexagao e servigos de informacgéo (Sl)
ABNT NBR 15604:2007, Televiséo digital terrestre + Receptores

ABNT NBR 15606-1, Televiséo digital terrestre="Codificacdo de dados &/especificagbes de transmissdo para
radiodifuséo digital — Parte 1: Codifica¢do dejdados

ABNT NBR 15606-2:2007, Televisao digital terrestfe — Codificagatde dados e especificagbes de transmissdo para
radiodifuséo digital - Parte 2: Ginga-NCL para reé" ceptores fixas,.e moéveis — Lingua gem de aplica ¢do XML para
codificagédo de aplicagbes

ABNT NBR 15606-3:2007 sTeleviséo digital terrestre — Codificacdo de dados e especificagbes de transmisséo para
radiodifuséao digital — Parte 3#Especificacdo'de transmiséao de dados

ISO 639-2, Codes for the répresentation ofmames oftanguages — Part 2: alpha-3 code

ISO/IEC 8859-1:1 998, Information teehnolo gy - 8-bit single-byt e code d gra phic charact er sets — Part 1: Latin
alphabet N° 1

ISO/IEC 13818-1, Information technology — Gene ric coding of movi ng pictures and asso ciated audio in formation:
Systems

ARIB STD-B10:2008, Service information for digital broadcasting system

ARIB STD-B23:2004, Application execution engine platform for digital broadcasting

ARIB STD-B31:2007, Transmission Coding Standard

CDC 1.1:2008, Connected Device Configuration 1.1 (JSR 218), disponivel em http.//jcp.org/en/jsr/detail?id=218

FP 1.1:2008, Foundation Profile 1.1 (JSR 219), disponivel em http://jcp.org/en/jsr/detail?id=219

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 1
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JAR:2009, Sun Microsystems. JAR File Specification.2009, disponivel em
http.//java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/quide/jar/jar.html

LWUIT 1.1:2008 , LightWeight User Interface Toolkit, Sun Microsystems
JAVADTV 1.3:2009, Java DTV Specification, Sun Microsystems

JAVATV 1.1:2008, Java TV Specification 1.1 (JSR 927), Sun Microsystems disponivel em:
http.//jcp.org/en/jsr/detail 72id=927

JCE:1.0.1:2006, Sun Microsystem. Security (JCE - Java Cryptography Extension) Optional Package Specification
v1.0.1, disponivel em: http.//jcp.org/en/jsr/detail?id=219

JSSE 1.0.1:2006, Sun Microsystem . Security (JS SE - Java  SecuresSecket Extensi on) Optional Packag e
Specification v1.0.1, disponivel: em http.//jcp.org/en/jsr/detail7id=219

JVM:1997, Java(TM) Virtual Machine Specification, The ( 2nd E dition), T Lin dholm, F Yellin — 1997 — Addison -
Wesley

PBP 1.1:2008, Personal Basis Profile 1.1 (JSR 217), disponivél em_http.//jcp.ofg/enljsr/detail?2id=217

SATSA:1.0.1:2007, Sun Microsystem s, Security an d Trust,Senvi‘ces ARL for J2ME (JSR 177), dispo nivel em:
http.//jcp.org/en/jsr/detail 2id=177

3 Termos e defini¢oes
Para os efeitos desta parte da ABNT NBR 15606,%aplicam-se osyseguintes termos e definigdes.

3.1
bytecode
forma intermediaria de cddigo interpretadapela’'JVM

3.2
contexto de servigo
ambiente no qual o servigo € apresentado no receptor digital

3.3

maquina virtual Java

Java virtual machine

JVM

processo que carrega e executa os aplicatives Java

3.4
servigo
conjunto de informagdes que contém audio, video e/ou dados, para apresentagdo em um receptor digital

NOTA Normalmente o servigo é referenciado pelos telespectadores como “canal de televisao”.

3.5

zapper

aplicacao residente, tipicamente desenvolvida pelo fabricante do receptor, a qual o usuario pode ativar a qualquer
momento

NOTA O zapper pode ser usado para selecionar servigos e aplicagdes para posterior execugao.

2 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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4 Abreviaturas

Para os efeitos desta parte da ABNT NBR 15606, aplicam-se as seguintes abreviaturas.

API Application Programming Interface

CA Conditional Access

CDC Connected Device Configuration

CSS Cascading Style Sheets

ECMA European Computer Manufacturers Association
EDT Event

EPG Electronic Program Guide

HAN Home Area Network

IRD Integrated Receiver Decoder

JPEG Joint Photographic Expert Group

MIDP Mobile Information Devide Profile

MPEG Moving Picture Expert Group

NCL Nested Context Language

PBP Personal Basis Profile

PNG Portable Network Graphics

SBTVD Sistema Brasileiro de Televisao Digital TerreStre
TOT Time Offset Table

TS Transport Stream

UTF Unicode Transformation Format

XHTML eXtensible Hypertext Markup Language

5 Arquitetura do middleware Ginga

5.1 Visao geral da arquitetura Ginga

O universo das aplicagdes p ara tel’'evisao di gital pode,_Ser pa rticionado em dois conjuntos: o da s a plicagdes
declarativas e o das apli cagdes proeedurais. Uma aplicagao declarativa é aquela em q ue sua entid ade “inicial”
€ do tipo “conteudo declarativo”. Analogamente,umanaplicacéo_procedural € aquela em que sua entidade “inicial”
€ do tipo “conteudo procedural’

Um conteudo declarativo deve Serbaseado’emiuma linguagem declarativa, isto €, em uma linguagem que enfatiza
a descri¢ao decl arativa do probhema, ao ifvés da sua/decomposicdao em u ma impleme ntagao algo ritmica. Um
conteudo procedural deve Ser baseadosem.uma lin guagem nao declarativa. Linguagens nao declarativas podem
seqguir dife rentes paradigmas. Tém -se, assim, as li nguagens ba seadas em médul os, orientadas a o bjetos etc.
A literatura sobre telévisao digital, no entanto, utiliza«0termo procedural para representar todas as linguagens que
nao sao declarativas. Em=ima prograrmacao procédural, o computador deve obrigatoriamente ser informado sobre
cada passo a ser executado. Pode:se afirmar que,.em linguagens procedurais, o programador possui maior poder
de expressédo em seu codigo, sende capaz de estabelecer todo o fluxo de controle e execugéo de seu programa -
como existe m mais recurso s disponiveis, o grau d e complexidade é maio r. A linguag em mais usual encontrada
nos am bientes procedu rais de um  sistema de televisdo di  gital € Java. O Ginga-NCL (o u Maq uina de
Apresentagao) € um subsistema légico do Sistema Ginga que processa documentos NCL. Um componente-chave
do Ginga -NCL é o mecanismo de deco dificagao do contedd o informativo (NCL formatter). Outros modulos
importantes s&o o usuario baseado em XHTML, que inclui uma linguagem de estilo (CSS) e intérprete ECMAScript,
€ 0 mecanismo LUA, que é responsavel pela interpretagao dos scripts LUA.

O Ging a-J (ou Ma quina de Execugao ) € u m sub sistema logico do Siste ma Ginga qu e processa a plicagdes
procedurais (Xlets Java). Um co mponente-chave do ambiente do apli cativo procedu ral € o me  canismo
de execucgdo do conteudo procedural, que tem por base uma maquina virtual Java.

E importante obse rvar qu e em uma impleme ntacdo uni camente Ginga -NCL ou unicam ente Ginga -J, seja em

receptores fixos ou moveis, € proi bida a reivindi cagdo de qu alquer tipo de conformidade com o SBTVD.
Isso garante que o Ginga oferega perfis sempre compativeis com versdes anteriores.
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Decodificadores comuns de conteudo devem servir para as necessidades de aplicativos tanto procedurais quanto
informativos de decodificagdo e apresentacao de conteudos comuns do tipo PNG, JPEG, MPEG e outros formatos.
O Ging a-Core € composto po r de codificadores e procedimentos comu ns de co nteudo para obte r conteudos
transportados em fluxos de transporte  MPEG-2 (TS) e através de um canal de retorno. O Ginga -Core também

deve suportar o modelo de exibicdo conceitual descrito na ABNT NBR 15606-1.

A arquitetu ra (ver Figu ra 1) e as fa cilidades da especificagdo Ginga d evem ser d estinadas a apli cagao em
sistemas e receptores de transmissao para transmissao terrestre (over-the-air). Além disso, a mesma arquitetura e
facilidades podem ser aplicadas a outros sistemas de transporte (como sistemas de televiséo via satélite ou cabo).

Sistema Operacional
Ginga-Core
Maquina Virtual Java (JVM) /< Servicos Espmmga

Maquina de @@ Magutina de -
Execugéo Apresentagao N
O
A%
<

‘ ‘ ‘ ] 3\

Figura1 — Arquitetl.‘a em alto}i el do middJeware Ginga
/ — S

5.2 Arquitetura Ginga-J vV N 2‘

~ N
5.2.1 Con texto \ <

),

A Figura 2 apresenta o contexto em.que a pilhido software, Ginga-J € executada. O Ginga-J é uma especificacéo
de middleware distribuido, quesfe side em um dispiositivo Gitiga (di spositivo que embarque o middleware Ginga —
um receptor de televisao digital).

W Audio e Video M

Aplicacdes

Dados
—_—

-
Audio e Video

J Dados \ J [

Figura 2 — Contexto do Ginga-J

O dispositivo Ginga deve ter ace sso a fluxos de video, dudio, da dos e outro s recursos de midia, que devem ser
transmitidos através do ar, ca bo, sa télite ou através d ere des IP. Asi nformagbes recebidas de vem se r
processadas e apresentadas aos telespectadores.
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5.2.2 Arquitetu ra

O model o G inga-J di stingue e ntre a s entidad es e recurso s de hardware, software do sistema e aplicativos
conforme descrito na Figura 3.

As aplicagdes residentes podem ser i mplementadas usando fungdes n&o padronizadas, fornecidas pelo Sistema
Operacional do dispositivo de Gi nga, ou po r uma implementacéo particular do Ginga. Os aplicativos residentes
também po dem incorp orar funci onalidades provida s pela s API pad ronizadas Ginga -J. Ap licativos tran smitidos
(Xlets) sempre devem utilizar API padronizadas fornecidas pelo Ginga-J.

Aplicacdes Residentes Xlets

APl Ginga-J
Implementacaoy, | Maquina vi
Ginga J

Sistema Qp€racional

. Ha,ware - < :;

Figura 3 — Arquitetura Ginga-J esambiente de-execug¢ao

Em geral, 0 Ginga é al heio a quai squer‘apli cativos resi dentes /Estas a plicacbes residentes in cluem, mas n do
limitam-se a: closed caption, mensagenssdossistema deface sso condicional (Conditional Access — CA), menus do
receptor e guias de programacéo eletgdnica (Eletronic Program Guide/* EPG) residente.

Os a plicativos re sidentes podem te r{prigridade &obre o s a plicativos Gin ga. Como exemplo, o closed caption
e mensagem de emergéncia devem ter prioridadé no Sistema Ginga.

6 Formato do contetlido

O formato do conteudo para.efsistema brasileiro de televisao digital terrestre deve estar de acordo com a ABNT
NBR 15606-1.

7 Modelo de aplicagao Ginga=J
7.1 Modelo de aplicagao

7.1.1 Ciclo de vida

O modelo de aplicagdo Ginga-J deve estar de acordo com o modelo de aplicagédo definido em JAVADTV 1.3:2009.
Desta forma, aplica¢de s Ginga-J devem conter uma classe implementando a interface javax.microedition.xlet. Xlet
(ver PBP 1.1:2008), que dev e serreferenci ada de acordo com as definicdes de sinalizacdo de  aplicagao
(ver ABNT NBR 15606-3:2007, 12.16). Do contrario, a classe (e a instancia da aplicagdo) pode ser ignorada.

Aplicagdes Ginga-J devem ser executadas em um a mbiente orientado a servigos e mantidas por um ge renciador
de aplicagbes global do sistema. Todo servigo € apresentado em um contexto de servigo, que poderia ser definido
como se u a mbiente d e execu ¢édo. Para a plicagbes Gin ga-J, o contexto d e se rvigo € representado porum a
instancia da classe javax.microedition.xlet. Service Context.
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Além disso, aplicacbe s Ginga -J podem ser cont roladas tanto por um zapper, pela emisso ra
(ver ABNT NBR 15606-3:2007, 12.16), por outra aplicacao Ginga-J usando a API "Application Management and
LifeCycle Control" (ver JAVADTV 1.3:2009) ou ainda por documentos Ginga-NCL. Considerando que a aplicagao
providencia uma cla sse que implementa a interface javax.microedition.xlet. Xlet, esta cl asse contém ao me nos
quatro métod os qu e sa o chamados p ela plataform a para info rmar a apli cagdo d e mud ancgas d e ciclo de vida
iminentes. Um diagrama exibindo o ciclo de vida de aplicagbées Ginga-J é mostrado na Figura 4.

init}et start¥let
—» Loaded ——>{ Paused [_ > Active
pauseXlet

destroyXlet

destroyXlet destroyXlet

\

Figura 4 — Diagrama com estados”do ciclo de ¥ida de um-Xlet

Inicialmente, apds os dados d a aplicagdo serepi obtides, o objeto'que i mplementa j avax.microedition.xlet.Xlet
é criad o usa ndo se u con strutor. Se o construtor p adrao reternar sem disp jarar uma exce ¢ao, a instanci a da
aplicacao é considerada como no estado "Loaded",sehao a instancia da aplicagao é considerada como no estado
"Destroyed" e descartada.

NOTA A inicializagédo dos recurs os utilizados p ela aplicagdo é'feita no m etédo initXlet() e n o no c onstrutor da cl asse.
A chamada ao construtor é dependente de implementacao.

Paraini cializar a ap licacgodo me todoy initXlet, € cham ado um objeto in  stancia de
Javax.microedition.xlet. XletContext, que possui infermacao d o contexto de ex ecugado para a aplicagao, incluindo
propriedades e mecani smos pa ra,notificacado dle,mu dancas de.g stados ini ciadas p ela apli cagao. Assim que a
instancia d a aplicacgao tiver sid™o ca‘ffegada e'in stanciada cem./su cesso, o gere nte de ap licagdes po de mudar
o estado da instancia de aplicagdo para "Paused".

NOTA E possivel que o método initXlet seja chamado assineronamente.

O método startXlet pode entaoe’ser chamado para informar a aplicagao que ela é convertida para o estado "Active",
iniciando sua execugao.

O método pauseXlet pode ser chamado para informar a aplicagéo que ela deve mover-se para o estado "Paused”
e que ela de ve minimizar seu consumo'de recursos. A ap licagao pode mover-se de volta para o e stado "Active"
apos uma nova chamada ao método startXlet. Uma instan cia de aplicagdo no estado "Paused" deve re duzir seu
consumo de re cursos se ela tiver a intengdo de ma ximizar sua probabilidade de sobrevivéncia. Isto ndo significa
que ela ndo pode m anter quaisquer recursos, mas que, caso mantenha, ela deve ter u ma prioridade menor ao
acesso de recursos do que se estivesse no estado "Active".

O método destroyXlet pod e ser cham ado em qualq uer e stado e é usado pa ra avisar a a plicagéo que ela esta
prestes a ter sua exe  cugao termi nada. A aplica ¢ao dev e salvar inform acao de se u estado (se possivel

€ necessario) e liberar recursos previamente utilizados o mais rapido possivel. Este método po ssui um parametro
booleano que indica se € incondicional que esta aplicagdo deve ser parada. Caso a aplicagéo esteja sendo parada
devido a uma operagao de selegao de servigo, a finalizagdo da aplicagao € incondicional (ver 7.1.3).

NOTA Uma instancia de aplicagdo pode entrar neste estado apenas uma vez.
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Se um méto do na inte rface Xlet dispa rar javax.microedition.xlet. XletState ChangeException (ver PBP 1.1:2008),
por padrao, o Xlet permanece no estado em que estava imediatamente antes da chamada que disparou a excegao.
A Unica ex cegdo a esta regra € o mét odo destroyXlet, quando o parametro booleano incondicional for passado
com valor verd adeiro. Nesse ce nario, disparar, XletStateChangeException ndao pod e produ zir ne nhum efeito
e o Xlet deve ser destruido.

O método initXlet deve ser chamado apenas uma vez. Além disso, o gerente de aplicagdes pode escolher mover
o Xlet para o estado "Des troyed" (sem chamar destroyXlet) algum tempo esp ecifico da impleme ntagdo depois,
caso seja disparada uma XletStateChangeException.

Aplicagdes no estado "Destroyed” ndo podem ser iniciadas usando a API " Application Management and LifeCycle
Control " (ver JAVADTV 1.3:2009) ou qualquer outro mecanismo disponivel na plataforma.

7.1.2 Inicializacao de aplicagées

Quando um novo servigo é sele cionado para exib icdo, o g erénciadorde a plicagcdes global do sistema deve
verificar as aplicagdes di sponiveis de acordo com a ABNT NBR 1560 6-3:2007, 2.1 6. Em particul ar, este
gerenciador também identifica aplicagdes que devem ser iniCiadas imediatamente‘apos a selegdo do servigo em
questao.

Se ja existir uma apli cagao em execu ¢gdo no mom ento em’que ocorre’asel ecao do servigo que a co ntém, esta
pode continuar em execugéo, caso seja sinalizada comowmaraplicacae, valida’para o_novo servigo selecionado.

Apos a selecédo de um servigo é possivel que aplicagoes,alternativas sinalizadas sejam iniciadas pelo usuario, pelo
zapper ou por q uaisquer outra s a plicagbes usando a APl  "Application Ma-ndgement a nd Life Cycle Cont rol"
(ver JAVADTV 1.3:2009). Isto €, o usu ario p.ede thiciar uma aplicacao a pos-wece ber uma oferta de a plicagbes
através de alguma interface de usuario. Ja que tal interface g"dependente de.implementagao, servigos sinalizados
devem indi car explicit amente, ca so ne “\cessitem que.a aplica _Cao seja ini ciada autom aticamente
(ver ABNT NBR 15606-3:2007, 12.16).

7.1.3 Finalizagdo de aplicagdes

Aplicagbes Ginga-J pod em voluntari aménte tenn ihar s ua exe ctgdo u sando a API Xle t (ver PBP  1.1:2008)
ou podem ser finalizadas pelo gefenciador de aplicacoes global'do sistema.

Além disso, uma apli cacao deve ter sua exeeucao interrompida incondi cionalmente sempre que umada s
seguintes condi¢des acontécerem:

— atabela AIT (ver ABNT_NBR 15603:2007) foi atualiz ada ou foi trocad a e n esta nova v ersédo na o consta
referéncia para a aplicacdo em questao;

— atabelaA IT (ver™ ABNT NBR 15603:200%) n&o é mais  referenciada natabela PMT
(ver ABNT NBR 15603:2007)de,servico sende-exibido.

Quando uma instancia de aplicacae ¢é eleita para ter sua execugéo terminada, o gerenciador de aplicagbes deve
chamar seu método destroyXlet. Conforme descrito em 7.1.1, caso e sta instancia esteja se ndo parada devido
a uma operacao de selegao de servico, sua finalizagdo deve ser incondicional.

7.1.4 Suporte a miultiplas aplicagoes

Aplicagdes Ginga-J devem ser exe cutadas em um ambiente multitarefa orientado a eventos de midia sin alizados
por difusdo e entradas de eventos do usuério. O modelo de aplicaggo foi projetado para ser extensivel. E possivel
suportar mul tiplas a plicagbes concorrentes que e stéo coo perando (p rojetadas para se comunicar entre si
e compartilhar recursos) ou ndo (independentes e competindo por recursos).

O modelo de suporte a multiplas aplicacées do Ginga-J deve estar de acordo com o modelo de aplicagéo definido
em JAVADTV 1.3:2009. Desse modo, uma aplicagdo nao pode ser iniciada caso uma instancia desta aplicagao ja
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esteja ativa no servigo selecionado para exibi¢gdo. Para os casos em que mais de um Xlet esta em execugao, ndo
sdo permitidas quaisquer agdes que possam afetar o estado global da plataforma (ver 7.1.1).

Considera-se cada instancia de aplicagdo como se estivesse executando em sua propria instancia de maqui na
virtual. Ndo obstante, é re sponsabilidade d a emi ssora garantir que apli cagdes executadas simultaneamente
em um da do servig¢o sejam compreensiveis ao u suario e ndo causem pro blemas perce ptiveis por in terferéncia
mutua.

7.1.5 Compartilhamento de recursos entre aplicagoes

Permitir a execugéo simultdnea de multiplas aplicagdes significa que algumas regras devem ser definidas para que
essas aplicagdes compa rtilhem re cursos disponiveis no si stema. Em particula r, aplicagcdes em execu ¢ao devem
compartilhar o "Input Focus" e o "Output Focus".

Uma aplicagdo possui o "Input Focus" se e somente se o java.awt.Componeht ou o com.sun.dtv.lwuit. Component
possuindo "l nput Fo cus" perten cera arvore de componentes daquel a ap licagédo. "Inp ut Focu s" p ode ser

requisitado por aplicagbes chamando o método requestFocus em uma das classes,supracitadas, dependendo do
tipo de componente grafico utilizado.

A aplica ¢ao que p ossui o "Input Fo cus" é e m principio gapaz dere cebér eventos de entrad a de usu ario.
Outras aplicagdes que nao possuem o "Input Focus" podem/(reguisitar a recépgédo de um subconjunto dos eventos
de entrada de usuario através da API "TV Specific Ul functienalityEvent" (ver JAVADTV 1.3:2009).

7.1.6 Con trolando aplicagoes

E possivel control ar o ci clo de vida de uma aplicas cd®atfavés da"API ™ Application- Ma nagement and LifeCycl e
Control”" (JAVADTV 1.3:2009), que prové meios para permitir que aplicacde s requisitem ao Application Manager
iniciar, parar, pausar e retomar outras aplicagdes.

7.1.7 Comunicagao entre aplicagoes

O modelo de comunicagao entre aplicagées do'Ginga-d deve estar de-acordo com o modelo de aplicagédo definido
em JAVADT V 1.3:2009. Aplicagdes devermifusar o$ mecani smos defini dos na API “Inter-Xlet Communication”
(ver PBP 1.1 :2008) para tal. A comtfincacao entre Uma aplicagao e/outra € estabelecida pela ligagéo entre um
objeto a um nome no javax.microeditionixlet.ixc.dxcRegistry (ver'BBP 1.1:2008) e outra ap licagao buscando este
nome e invocando os métodos do'e.bjeto. Os po Ssiveis "naméespaces"” para registro devem estar de a cordo com
as definicoes estabelecidas péla interface de éemunicagao entre ‘aplicagdes de JAVADTV 1.3:20009.

7.1.8 Propriedades do ambiente

Além das pro priedades ja definidas pelownodelo Ginga-NCL (ver ABNT NBR 15606-2:2007, 7.2.4 ), o modelo de
aplicacdo Ginga-J deve prove r cadiasaplicacédo co m~um javax.microedition.xlet. XletContext (ver PBP 1.1:2008)
incluindo um conj unto de propriedades/especificas ja definidas em JAVADTV 1.3:2009, as quai s sdo m ostradas
na Tabela 1.
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Tabela 1 — Propriedades do ambiente Ginga-J

Tipo de .
Nome dados Descrigao
com.sun.dtv.persistent.root Alfanumé rico Diretorio-base para armazenamento persistente na
plataforma
Identificador Unico para a organizagao responsavel pela
com.sun.dtv.oraid Num érico aplicagdo. Deve ser o mesmo valor transmitido no campo
-Sun.dlv.org organization_id do descritor de identificador de aplicagbes
(ver ABNT NQBOG-&ZOO?, 12.7)
Identificad ara a aplicagdo. Deve ser o mesmo
. M valor transmitido no cam plication_id do descritor de
com.sun.dtv.appid Num érico

identifi aplica
12.7

ver ABNT NBR 15606-3:2007,

com.sun.dtv.version Alfanumé

br.org.ginga.system.version Alfanumé

7.1.9 Cadigos de controle de aplicaga

O controle dindmico do ciclo de vida
a aplicagao na AIT (ver ABNT NBR
na Tabela 2.
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Tabela 2 — Codigos de controle de aplicagées Ginga-J

Cédigo Ide

ntifica dor

Descrigao

0x00

Né&o definido

Reservado para uso futuro

0x01 AUT

DSTA RT

Aplicativos com o cddigo de controle AUTOSTART séo iniciados
automaticamente, logo apds a selecéo do servigo que os contém

0x02 PRE

SENT

Aplicativos com o codigo de controle PRESENT n&o podem ser iniciados
automaticamente e devem ser adicionados a lista de aplicativos
disponiveis do receptor. Podem ser inicializados usando a API

“Application Management and LifeCycle Control" (JAVADTV 1.3:2009)

0x03 DES

TROY

Aplicativos com o cddigo de contrele  DESTROY devem ser fin alizados
pelo ge renciador de apli cagbesilog o que po ssivel. Caso sejal ancgada
uma exceca o do tipo javax.mieroedition.xlet. XletState ChangeException
durante uma tentativa de finalizaca®, o geren ciador de aplicativ os pode
permitir que o aplicativo coatinueiem execugao.

Aplicativos sinalizados previamente com cddigo de controle STORE
podem opcionalmenteSer mantidos nofcache.

0x04 KILL

Aplicativos com o cadigo defcontrolé KlLCIndevem ser incondicionalmente
finalizados pelo gerenciador de aplicagoes.

Aplicativos sinalizades previamgnte £om codigo.de controle STORE
devem ser removidos do cache

0x05

Nao definido

Reservadospara useé futuro

0x06 REM

OTE

Aplicatiyosicom caodigo de controle REMOTE nao tem seus arquivos
transmitidos no fransport stream corrente. A fonte de dados para estes
aplicativos deve estarde acordo com/ descritor de aplicagao “Transport
Protocol Descriptor’ (vek ABNT NBR 15606-3:2007)

Aplicatiyos com/© codigo de caonfrole REMOTE nao podem ser iniciados
automaticamente e, devem ser adicionados a lista de aplicativos
disponiveis doxreceptor. Podefn ser inicializados usando a API

"Application Management.and LifeCycle Control’ (ver JAVADTV

1.3:2009)

0x07 U

NBOUND

Apli¢ativos'com codigo de controle UNBOUND séo similares a aplicativos
sipalizades com PRESENT, exceto que o usuario decide se a aplicagao
pode ser armazénada para execugao posterior. Caso o receptor nao
possua capacidade de armazenagem disponivel para armazenar a
aplieacéo ou o usuario escolha néo instalar a aplicacao, esta deve ser
tratada como ndo disponivel (ndo pode ser listada entre as aplicagdes
disponives). Receptores sem suporte a armazenamento de aplicacoes
devem ignorar as aplicagdes sinalizadas com este cédigo de controle

0x08 STO

Aplicativos com cddigo de controle STORE n&o podem ser iniciados
automaticamente, mas indicam que técnicas de caching podem ser
utilizadas de modo a acelerar o carregamento de seus recursos durante
a inicializagao (ver 7.2 para outras informacgdes)

Caso a plataforma nao tenha capacidade para realizar técnicas de
caching pré-ativo ou armazenamento de dados, aplicagbes sinalizadas
como STORE devem ser tratadas de modo idéntico a aplicagdes
sinalizadas com PRESENT

0x09...0xFF

Né&o definido

Reservado para uso futuro
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Caso seja recebido um cédigo de controle desconhecido, a aplicagdo deve permanecer no mesmo estado em que
se encontra. Quando uma mudanga no cédigo de controle provocar uma mudanga de estado em uma aplicagao
Ginga-J, um evento deve ser gerado para todas as aplic agbes Ginga-J que estiverem re gistradas p ara re ceber
notificagdes de mudangas no ciclo de vida da aplicagdo em questéo.

Opcionalmente, a plataforma po de prover um me nu com uma listagem de aplicagdes sinalizadas com STORED,
PRESENT e UNBOUND (aquelas que o usuario escolheu instalar) para que o usuario decida o momento certo de
inicializa-las.

Com a exce ¢éo daquelas aplicagdes sinalizadas com o ca mpo service_bound_flag inicializado com 0, toda s as
aplicagdes d evem ser de struidas d urante uma tro ca de servigo. A execugao de ap licagdes sinalizadas com o
campo service_bound_flag setado para 0 ndo é restrita aum  servigo e specifico e n 8o pode ser inte rrompida
durante a selegéo entre varios servigos (ver 7.3.4 para mais detalhes). Na mudanca de servigo o receptor sempre
pode interromper a execugao destas aplicagdes, caso exista a necessidade de liberagdo de recursos.

7.2 Armazenamento e caching de aplicagcoes

7.2.1 Modelos de armazenamento

O model o d e aplicagdo Ginga-J permite que apli cagdes sejaym arma zenadas,e ini ciadas a pa rtir d e memoria
persistente. Aplicagbes podem sofrer caching pré-ativamefite ol em resposta.a uma requisi¢gao de outra aplicacéo,
sujeito a consentimento do usuario e limites de recursos‘da plataformanEm ambos os.casos o objetivo € melhorar
a velocidade de carregamento da aplicacao.

Assim, pode ser util para aplicacées onde for désejaveliter uma, exibicao rapida, evitando a laténcia no inicio dela
devido ao tempo de descarga. Estas aplicacdes podem ser relacionadas a difusao, caso em que o ciclo de vida da
aplicacéo permanece controlado pela difusdo da AlT, ou pode ser com pletamente auto-suficiente, caso em que
a entrada da AIT para a aplicagéo € armazenada,junto comes dados da aplicacéo.

Aplicagdes sinalizadas com o cédigo de controle STORE,ou UNBOUND-na AIT devem adicionar informagao extra
no arquivo MANIFEST.MF, de modofa indicar qu aissarquiyvos de vémr-ser arm azenados. Para cada a rquivo que
deve ser armazenado, a entrada no,MANIFEST.MF para e ste arquivo d eve conter o valor true para o at ributo
“Persistent-Flag” e um valor para o atribtito “File-Yersion” indicando~a versao do arquivo. Receptores que suportem
0 armazenamento de aplicagdes*@evem verificarta versao do arquivo armazenado e atualiza-lo quando a aplicagao
recebida for maior. Alé  mdisso, di, evem se r aydicionadas~ ao MANIFEST.MF entra das d e arqui vo para
0 application_id e o organization..idfambosinalizados na AlT para a aplicagdo em questao.

Aplicagdes armazenadas'devem se r.visiveis,pe la API'" Application M anagement an d LifeCycle Control "
(JAVADTYV 1.3:2009), da'mesma forma cemo quaisquer outras aplicagoes.

7.2.2 Questoes de armazenamento

O espa¢o disponivel para o armazen amento da s aplicacdes pode ndo ser suficiente para comp ortar todas a s
aplicagdes sinalizadas como persistentes (STORE ou UNBOUND), sendo assim necessario escolher quais delas
devem ser efetivamente persistidas. Eventualme nte, também pode ser necessa rio remove ra plicagcdes
previamente armazenadas. Nestes casos, fica a crit ério da impl ementagédo do fabricante do receptor a politica
persisténcia e remo ¢ao d e aplica ¢des sinalizadas com o STORE. As aplic agbes s inalizadas como UNBOUND
devem ser in staladas e re movidas com autorizagdo explicita do usu ario e de vem ter prioridade em rel agéo as
aplicagbes sinalizadas como STORE.

Quando a emissora sinalizar uma nova versdo de uma aplicagdo armazenada, o middleware pode sobrescrever
a versao ant iga da aplicagd o com u ma nova versdo. O mo mento em que isso aco ntece ndo € previsivel.
Se a versdo antiga estiver em execu¢do no momento da atualizagéo, a plataforma pode decidir armazenar ambas
as versde s até que a copia atualment e em execugdo termine. Ne ste mome nto, a cépia antiga é rem ovida da
armazenagem. Se a plataforma escol her apagar a copia antiga antes que a aplica ¢éo termine, o compo rtamento
da aplicagao em execucgéao deve permanecer o mesmo (na pratica isto signifi ca que toda s as classes e re cursos
devem estar carregados na meméaria antes que a versao antiga seja apagada).
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7.2.3 Caching pré-ativo

Quando uma aplicagao € sinalizada com codigo de controle STORE, é permitido que a plataforma pro-ativamente
armazene quaisquer arquivos que estejam indicados no arquivo de descri¢ao de aplicagao.

No entanto, ndo € o brigatério aten der as re quisicdes de prio ridade caso sejam utilizad as té cnicas de

armazenamento proé-ativo de aplicagée s. Em particular, ndo é obrigatorio que o caching proativo armazene todos
0s arquivos com prioridade critica.

7.3 Transmissao de aplicagoes

7.3.1 Regras de sinalizagao

As regras-padrao de sinal izacédo de aplicagbes Ginga-J devem obrig atoriamente estar de a cordo com o descrito
em 7.1.9 e com a ABNT NBR 15606-3:2007, 12.16.

7.3.2 Empacotamento de aplicacoes

Aplicagdes Ginga-J dev em se r em pacotadas, autenticaddS e auteri zadas dé a cordo com a s definicbe s
especificadas em JAVADTV 1.3:2009. Cada aplicagédo Gi  (nga-J pode conter um ou ma is arquivos JAR (ver
JAR:2009 e JVM:1997). O arquivo JAR principal contém o$warquives de classe dayaplicagdo, arquivos de recurso e
um manifesto que descreve a aplicagao e seus requisitos. O mecanismo detassinatura denJAR permite que o JAR
seja autenticado.

Se a transmi sséo for feita com uso do carrossel de “ebjetos, nao“podesser uti lizado o empacota mento em um
arquivo JAR, mas obrigatoriamente o sistema degarquivos transmitido deyve estar.organizado da mesma maneira.

Se a aplicacao for transmitida pelo canal de interatividade, é obrigatorio que €la)seja transmitida em arquivos JAR.

7.3.3 Autenticagao de aplicagao

A autenticacdo d e aplicagdes Ginga-J deveg£ star devacordo com a{ Norma Bra sileira vigente no momento d a
transmissao da aplicagao.

NOTA A Norma Brasileira sobre ‘autenticacao defaplicacao esta em,elaboragéo.
7.3.4 Sinalizando a mesmawaplicagdo em diversos servi¢os

Para que um a aplicacéae,seja con siderada sinalizada e di versos servigos, tod as as seguintes condi¢cdes devem
ser atendidas:

e a sinalizagc&o deve estar presente'em uma tabela AIT em todos os servigos;
e o identificador de aplicagédo deve serigual em todos os servigos;

e 0 descritor de protocolo de transporte deve ser igual em todos os servigos ou a aplicagao esté sinalizada com
o cadigo de controle UNBOUND e ja se encontra persistida no receptor.

Se, além das condi¢des descritas acima a aplicagdo, também estiver sinalizada com o campo service_bound_flag

com o valor 0, esta aplicagdo deve ser mantida em execucéo entre todas as trocas de servigo, a menos que haja
alguma restrigdo de recursos no receptor.
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7.3.5 Download de aplicagdes através do canal interativo
As regras de transporte de aplicacdo devem obrigatoriamente estar de acordo com a ABNT NBR 15606-3.

Aplicagdes o btidas através do canal d e interativida de devem e star contidas em um ar quivo JAR (ve r7.3.1).
O suporte a compressao no arquivo JAR é opcional.

8 Plataforma Ginga-J

8.1 Plataforma Java
A plataforma Java utilizada para execugao de aplicagbes Ginga-J é definida de acordo com PBP 1.1:2008.

Os bytecodes Java executados pela plataforma devem ter versdes entre 45.3 e 47.
8.2 Consideragoes basicas da plataforma

8.2.1 Ambiente de execugao

Cada aplicacdo Ginga-J deve ser processada em um ambiente de execucao isolade, ou seja, deve haver uma
entidade de sistema que represente uma JVM onde“eada aplicagcao’deve ser executada sem que haja interferéncia
na execu ¢ao de qualqu er outra aplica ¢ao. Para tanto;* este ambiente/de ex “<ecucao deve permitir que cada
aplicagao seja executada por meio de um carregador (£lassLoader),préprio o mesmo uma hierarquia prépria de
carregadores para acessar classes que nao s€jam parte da plataforma base do,Ginga-J.

Aplicagdes concorrentes nao podem compartithar/diretamente instanciasrde objetos por estas definidas. Qualquer
interacao entre aplicagcdes deve ser p ossivelapenas por meio‘de ARhespe cifica. Cada ambiente de e xecucao
deve ser estabelecido no momento eysm que a apli cacgae for ini ciada e descarrega da log o que a apli cagao for
destruida. Apds a finalizagd o de cad araplica ¢ao,«as,Gerenciadof,de Aplicagd es deve se asse gurarde qu e
finalizadores de classes contidas na‘aplicagao sejam executados,

As aplicagdes Ginga po dem sef executadas em'modo con correhte. Uma vez ca rregada e iniciada uma instancia
de uma apli cacao, é proib ida a cria gao ou inicializa ¢do de @Qutra instancia da mesma apli cagdo. Aplicacdes sdo
diferenciadas por meio de se us re Wspectivos valore s de org anization_id e application _id
(ver ABNT NBR 15606-3:2007):

Aplicagdes G inga-J na o podem si ncronizar em cla_sses de sist ema ou me smo outra s in sténcias esta ticas d e
sistema. Caso contrdrio, o comportamente,esperado.€indefinido.

8.2.2 Hierarquia de pacotes e ¢classes

Apenas mét odos eca mpos (e sU asre spectivas de pendéncias) das classesli stadas n esta parte da
ABNT NBR 15606 deve m obrig atoriamente e star presentes e m uma imple mentacédo Ginga. Além di sso, onde
houver de pendéncia de um pa cote especifico, suain clusdo com pleta &€ permitid a, mas nao obrigatoria.
O comp ortamento para classe se métodos adicionais nao é esp ecificado pa ra aplica ¢des enviadas
por radiodifuséo.

As classes, interfaces e métodos listados ou refe renciados por este do cumento e que estiverem marca dos como
obsoletos (deprecated) devem ter suas marcag¢des sobrescritas de modo que tais classes, interfaces ou métodos
se tornem obrigatérios nesta parte da ABNT NBR 15 606. E fortemente re comendado que as aplicagdes Ginga-J
nao utilizem estes elementos depreciados, ja que podem deixar de ser suportados em versdes futuras desta parte
da ABNT NBR 15606.

A inclusa o de algum pacote por esta parte da ABNT NBR 15 606 nao impli ca diretamente a inclusé o de seu s
subpacotes.
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Aplicacdes Ginga-J nao p odem definir cla sses ou interfaces em qualq uer pacote (ou namespace) definido nesta
parte da ABNT NBR 15606.

Classes de implementacao da plataforma Ginga-J ndo podem estar contidas no pacote vazio (default package).

8.2.3 Notificagdo de eventos

Para todas as classes listadas nesta parte da ABNT NBR 15606 onde haja métodos para registro/desregistro de
notificagdes, sucessivas chamadas para re gistro d e ouvintes ( listeners) deve m ter o m esmo efeito g ue uma soé
chamada. Logo, cada evento deve ser notificado apenas uma vez por ouvinte. Além di sso, uma requisicdo de
cancelamento de registro ndo pode surtir efeito caso o ouvinte em questao nao esteja registrado.

O n umero de p rocessos ( threads) u tilizados pa ra notifica ¢do de evento s aos o uvintes € d ependente de

implementacao. Aplicacée s Ginga-J n&o podem bloquear o processaménto,e m seus ouvintes de modo a evitar
que outros ouvintes nao sejam notificados.

Todas a sclasse sde e ventoslista dasne stap arte daAB NTNB R 1 5606:d evem estend era classe
Java.util. EventObject.

8.2.4 Codific acédo de texto
A codificagao de texto pad rdo paraapla taforma'Gin ga-J deve  ser UTE-8 confo rme métod o

Java.io.DataOutput.writeUTF (ver PBP 1.1:2008). O padrao "Latin1" tamibém-dev e sersu portado de acordo com
ISO/IEC 8859-1:1998.

8.2.5 Ciclo de vida das aplicagoes

A maquina de estados definida em 7.1.1 deve funcionar de modongue’'o compontamento das aplicacdes respeite as
seguintes restri¢cdes:

— a laténcia percebida durante a inicializa¢ao,da aplicagéesdeve ser a/minima possivel;
— uma aplicacéo pode ser destruida a qualquer momente.

O Gerenciador de Apli cagdes deve usara Xlet ARl ( ves PBP 1.1¢2008) para ordenar mudangas no ciclo de vida
das aplicagbes. Logo, varios fatéres pedem estimulaino Gerenciador de Aplicagdes, como, por exemplo:

— sinalizagbes originadaswas entissoras{(Ver7:1.9);
— selecgédo a partir de menu proprietario com)lista de/aplicacoes;

— ordem originada em outra aplicagao’Ginga-J por meio da API " Application Management and LifeCycle Control
" (JAVADTV 1.3:2009) (ver 7.1.6);

— ordem originada em documento NCL embarcando um ou mais Xlets.

A prépri aaplicacdop odede cidirmudar seuestad o.Paratanto, deveusa rsuain stanciade
javax.microedition.xlet.XletContext para requisitar tal mudanga ao gerenciador de aplicagdes.
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8.3 Infra-estrutura comum

As API definidas em (ver CDC 1.1:2008; FP 1.1:2008 e PBP 1.1:2008) sao incluidas por esta especificagcdo como
base para o funcionamento da plataforma Ginga-J.

Os pa cotes esp ecificos p ara televisa o digital defini dos em JAV ATV 1.1:2008 também devem ser e mpregados
nesta parte da ABNT NBR 15606. Complementarmente, as seguintes restricbes devem ser respeitadas:

— o grupo de processos (threads) de uma aplicagao Ginga-J ndo pode conter processos com prioridade maior
que java.lang.Thread.NORM_PRIORITY;

— o retorno do método System.currentTimeMillis deve ser sincronizado com a data e hora transmitida na TOT;
— o retorno do método System.currentTimeMillis deve ter granularidade,menor ou igual a 10 ms;

—o0 TimeZone utilizado pela JVM deve estar de acordo com as ‘¢onfigdragdes,do receptor.

— o0 java.util.Calendar deve ser sincronizado de acordo com,a data'e hora transmitida na TOT;

— 0 java.util.Locale padréo da JVM deve ser definido come™ph BR”;

— as aplicagbes Ginga-J ndo podem utili zar o métod o%a va.util. TimeZone.setDefault. O co mportamento deste
método é dependente de implementagéo;

— os fluxos de saida System.out e Syst em.errdeveim estar‘dispeniveis para)aplicagdes Ginga-J. No entanto,
o fluxo de entrada System.in ndo pode estar disponivel;

—o0s métodos Runtime.tracelnstructions e Ruftime.tra ceMethodCalls devem e star di sponiveis sem que isto
tenha impacto negativo na execucaerdasaplicacées,e sem interferéncia no funcionamento de outras API;

— o0 método System.gc é dependente/de implementagée=e nao tem comportamento definido;
— o método Runtime.gc é dependente de implementagéo e ndotem comportamento definido;

— aplataforma deve utilizarmeca nismosyprevistos emy‘java.la ng.SecurityManager.checkPackageDefinition
e java.lang.SecurityManager.checkPackageAecess pata’evitar u so indevido de classes de sistema por parte
das aplicagdes;

— o0 pacote javaxdv.xlet € consi déerado obsoleto/()deprecated) por esta especificagdo. No e ntanto, de modo
a viabilizar uma maiordnt egragao‘com aplica’gdes legad as, insta ncias de java x.microedition.xlet.XletContext
devem impl ementar também javays x.tv.xlet.XletContext. Ambasa  sint erfaces co ntém método se

comportamentos semelhantes. Deve ser evitado o uso da interface javax.tv.xlet.XletContext pelas aplicagdes
Ginga-J;

— o0 pa cote ja vax.tv.graphics ¢é con siderado o bsoleto ( deprecated) p or e sta es pecificagdo. A s cl asses e
interfaces definidas nele ndo podem ser utilizadas pelas aplicagdes Ginga-J;

— agranularidade minima para a classe javax.tv.util. TVTimer deve ser menor ou igual a 10 ms;
— o menor intervalo de repeticdo para a classe javax.tv.util. TVTimer deve ser 40 ms;

—cha madas ao méto do javax.tv.uti.TVTimer.sch eduleTimerSpec devem provocar exce ¢besd o tipo
TVTimerScheduleFailedException, caso nao haja temporizadores (timers) disponiveis no sistema.
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8.4 Apresentacgao grafica e tratamento de eventos

8.4.1 LWUIT, LightWeight user interface toolkit

Esta parte da ABNT NBR 15606 utiliza JAVADTYV 1.3:2009 para definir os componentes graficos e o mecanismo
de tratamento de eventos de usuario. As aplicagdes dispdem de funcionalidades graficas como:

— componentes graficos de alto nivel,
— aplicagao de temas customizaveis aos componentes graficos;
— tratamento hierarquico através de contéineres e componentes;

— abstragdo de componentes nativos ao sistema.

8.4.2 Interface grafica de usuario

A interface grafica do usuario sera feita utilizando os componentes especificos para aplicacbes de televisdo e dos
componentes graficos providos pela LWUIT 1.1:2008 incorporada aoWAVAD TV 1.3£2009. Os pacotes que definem
estes componentes graficos sao:

e com.sun.dtv.ui — define os componentes graficos espetificamente ligados a televis&o;

e com.sun.dtv.lwuit — conté m os com ponentes, graficos que daa,suposte a criagao de interfaces graficas de
usuario;

e com.sun.dtv.lwuit.animations — ha bilita tanto ¢0 mponentes g raficos'eom o transi ¢bes a nimadas entre
contéineres;

e com.sun.dtv.lwuit.geom — define @s elementos geomeétricos basices para desenho;
e com.sun.dtv.lwuit.layouts — define tipas uUteis dedayoults grafices;

e com.sun.dtv.lwuit.list — define estr uturas/de li\sta customi-zaveis, utilizadas em componentes de outros
pacotes, como o com.sun.dtyv.lwdit;

e com.sun.dtv.lwuit.painter — permite d__esenhar arbistrafiamente elementos grafico s a part ir de imagen s
planas, escaladas e/ou tiled;

e com.sun.dtv.lwuit.plaf< permite‘eustomizar a aparéncia dos componentes graficos;

e com. sun.dtv.lwuit.util — pacote de utilidades.
A interface com.su n.dtv.ui.MatteEnabled e as cla sses com.sun.dtv.ui.AnimatedMatte e com.sun.dtv.ui. StaticMatte
devem esta rpre sentes e serimpleme ntadas de form a a manter o contrato com as aplicagde S.

Porém, a funcionalid ade de com posicao grafi ca utilizando as info rmacgdes de transparénc ia providas pel as
instancias destes objetos é opcional para as implementag¢des da plataforma Ginga-J.

8.4.3 Tratamento dos planos da plataforma

8.4.3.1 Consid eragodes gerais
O pacote com.sun.dtv.ui permite o acesso de forma genérica aos planos oferecidos pela plataforma, para exibigao

de conteudo organizado em camad as na tela do dispo sitivo. Conforme ABNT NBR 156 06-1, a org anizagdo dos
planos ou camadas € apresentada de acordo com a Figura 5.
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L}~ Video

)7 Imagens estaticas

Selegdo video/imagem

|~ Texto e grafiges,(com mixagem entre planos)

@ gem entre planos)
Figura 5 — Estrutura de camadas pi;senta%vigos

O plano de legen das na o é acessivel por apli cagdes G , sendoMim a ¢ara cteristica nativa do receptor.
Restam, portanto, quatro planos sobre os quais uma aplicacaoJava pode rar. Seguindo esta convengao, estes
S nes

Legendas (co

planos sao retornados sempre d esta manei ra, n o

o] getAK da elﬂsse com. sun.dtv.ui.Screen
(que por sua vez é obtido através da classe com.sunydtv.ui eviceO O

— Plane[0]: Plano de texto e graficos;

N N
—  Plane[1]: Plano de selegao video/image@ Q QO
— Plane[2]: Plano de imagens estaticas; Q_O
— Plane[3]: Plano de video. % A ((3
Para cada u m deste s pla nos, € po ssivel obt

Estas caracterisitcas, bem co
de ABNT NBR 1560 6-1. Est¢

cara ct%s_tl;-:as e efetu ar op eracgdes graficas sobre ele s.
@w peragdes suportadas por cada plano, mantém a aderéncia com as definicdes

—

amento/e feitonnas sub_\/Se¢des abaixo, onde sdo d efinidos os valores d e
retorno para cada um dossme , dent bjeto c@un.dtv.ui.Capabilities correspondente a o respectivo

plano.
8.4.3.2 Plano de texto rafico Q_

O plano de texto e graficos € o pl bre o\q tal a ap licagcédo pode d esenhar el ementos grafico s (primitivas
geomeétricas e imagens) com altv; o de coreés e canal de transparéncia, sobre o video.
O retorno do método getlD(): “GraphicPlane” esta detalhado na Tabela 3.
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Tabela 3 — Detalhamento de funcionalidades para o plano de texto e graficos

Funcéao Des crigcao
getBitsPerPixel() 32
getColorCodingModel() Colo rCoding. ARGB8888

getSupportedPixelAspectRatios() | Um unico objeto Dimension(1,1) é o valor
recomendado (indica pixels com proporgéo
1:1). Qualquer valor diferente disto é
considerado opcional

getSupportedPlaneAspectRatios() | Um unico objeto Dimension com valor de
construgéo (16,9) ou (4,3), dependendo da
configuracao da saida de,video do receptor

getSupportedScreenResolutions() | Um Unico objetoDimension com as dimensodes
do plano de gra’fiC\s e textos ngymomento

isAlphaBlendingSupported() True = A

isGIFRenderingSupported() True apenfids pararplataforfinas'que permitem
exibicdo'defimagens GIF no plano grafico

isGraphicsRenderingSupported() | True o

isimageRenderingSupported() Trug >
isdPEGRenderingSuppored() ?rqe

isSPNGRenderingSuppored() Trye < \ /.
isRealAlphaBlendingSupported() YsFtle ) i
|sV|deoRenderlngSupportedO' True apﬁnas para plataformas que permitem

‘ exibjcio (§ onorrzgeas de video (ou mesmo
um/flux mentai_ video) no plano grafico
isWidgetRenderingSupporteM JrueN
S r N\
O com. sun.dtv.ui.DTVContainer asso ()ado a e co m.supdiv.ui.Plane deve sup ortartodoso stiposd e

com.sun.dtv.lwuit.component g opera ¢oes graficas definidas naAPI do LWUIT, exceto pela exibigdo de tipos de
midia n&o permitidos no plang,dé texto e graficosyver ABN'I{RTBR 15606-1).

8.4.3.3 Plano de selecao video/imagem

O plano de selegéo video/ imagem permitetdefinir areas de precedéncia entre o pl ano de imagens estaticas e o
plano de video. Isto é, em que areasiretangulares da tela o plano de imagens estaticas sera exibido sobre o plano
de video, ou vice-versa.

O retorno do método getlD: “SwitchingPlane” esta detalhado na Tabela 4.
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Tabela 4 — Detalhamento de funcionalidades para o plano de video e imagens

Funcgao Des

crigao

getBitsPerPixel() 1

getColorCodingModel() Colo

rCoding.ONE_BPP

getSupportedPixelAspectRatios()

Idem a GraphicPlane

getSupportedPlaneAspectRatios()

Idem a GraphicPlane

getSupportedScreenResolutions()

Um unico objetdé Dimension com as dimensodes

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

do plano de video no/momento.

True (O pianoa& selecdo videg/imagem é o
modo pelo qu plano desimagens estaticas
implewn alpha bler}ding)

Fqlse/ ? N

[
isGraphicsRenderingSupported() {a/se)

isAlphaBlendingSupported()

isGIFRenderingSupported()

islmageRenderingSupported() | Falsé

isJPEGRenderingSuppored()/ VIse
isPNGRenderingSuppored‘) \

isRealAlphaBlendingSupperted() Fal\,’a

isVideoRenderingSuppo?ed()

isWidgetRenderingSuppded() Que
/ .

O com. sun.dtv.ui.DTVContainer ass@ciado afe ste ‘gom.sun.div:ui.Plane suporta, além da definicdo de um layout

manager (método setLayouti()),'apehas as éhamadas addCornponent() e removeComponent(), e somente quando

o com.sun.dt v.lwuit. Componeftypa ssado Sem o parametrosfo r d o tipo br.org. sbtvd.ui.SwitchArea (ve r Anexo E).

Os demais métodos, embora nao gerem=erro-ha aplicagao, nao tém efeito, pois sao refere ntes a o peracdes nao

suportadas pelo plano de'sglecao video/imagem.

[ TR

Por meio do com.sun.dtvwuit.plaf. Style associado@o com.sun.dtv.ui.DTVContainer deste plano, pode ser definido
o contel do de video que sera exibi do porcima do St ill Pic ture Plane ou vice-ve rsa. As instancia sd e
com.sun.dtv.lwuit.plaf.Style asso ‘¢iadas ao com.sun.dtv.ui.DTVContainer do plano de selegdo video /imagem
s6 podem conter cores solidas (java.awt.Color). A cor preta, java.awt.Color.BLACK, representa que o video deve
ser exibido por cima do Still Picture Plane. Com o uso de qualquer outra cor, o conteudo do Still Picture Plane sera
exibido na frente do video. Des ta forma, as aplic agdes utiliz am o modelo de cores do Java (RGB888

ou ARGB8888) para controlar o plano de sel ecgao video/imagem. A implementacéo de sta API fara a conve rséo
domodelode coresdo Javapara omodelo de cores do pl ano de selecgéo video/ima gem de acordo com
a seguinte fungao:

- x = java.awt.Color.BLACK => video selecionado
X =

x <> java.awt.Color.BLACK => imagem estatica selecionada
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8.4.3.4 Plano de imagens estaticas

Este é o plano sobre o qual a aplicagdo pode exibir imagens de alta resolucédo e profundidade de cores no formato
JPEG. Tipica mente, ele é usado pa ra definir um plano de fun do paraaa plicagdo em telas onde o video

é redimensionado. Entretanto, através do uso conjunto com o plano de selegéo video/imagem, ele pode ser usado
para exibir imagens JPEG em alta resolugéo sobre o video.

O retorno do método getlD: “StillPlane” esta detalhado na Tabela 5.

Tabela 5 — Detalhamento de funcionalidades para o plano de imagens estaticas

Fungéao Des crigcao

getBitsPerPixel() 16

getColorCodingModel() Colo rCoding.YUV442

getSupportedPixelAspectRatios() | Idem a GraphicPlare

getSupportedPlaneAspectRatios() | Idem a GraphiePlane

getSupportedScreenResolutions() | Um unieg objeto Dimension cem as dimensodes
do plano de Imagens, Estaticas no mormento

isAlphaBlendingSupported() True (implementado através do‘filano de
selecao video/imagem)

isGIFRenderingSupported() False

isGraphicsRenderingSupported() | False

isimageRenderingSupported() True

isdPEGRenderingSuppored() Tfue

isSPNGRenderingSuppered() Ralse

isRealAlphaBlendingSupported () FalSe

isVideoRenderingSupported() False

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -
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isWidgetRenderingSupported(), True

O com.sun.dtv.ui.DTVContainer asso ciado,as ste com:sun.dtv.ui.Plane suporta, além da definicdo de um layout
manager (método setLayout()), apefids=as,chamadas addComponent() e removeComponent(), e somente quando
o Component passado como parametro for do tipo br.org.sbtvd.ui.StillPicture (ver Anexo E). Os demais método s,
embora néo gerem erro na aplicagdo, nao tém efeito, pois sédo referentes a operagdes nao suportadas pelo plano
de imagens estaticas.

Por meio do com.sun.dtv.lwuit.plaf.Style associado a instancia do objeto com.sun.dtv.ui.DTVContainer deste plano,
pode ser definida uma cor de fundo sélida (sem transparéncia). Esta cor deve ser exibida como contetdo do plano
de imag ens estaticas e mtodas asregid es deste pl ano q ue nd o sad o pree nchidas po r obj etos do tipo
br.org.sbtvd.ui.StillPicture. Esta cor d eve ser defini da no modelo de core s RGB888, pro prio do ambi ente Java,
cabendo a plataforma a converséo para o modelo de cores YUV442,
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8.4.3.5 Plano de video

O plano de video exibe o fluxo elementar de vid eo do se rvigo, ou opcio nalmente, mo nomidias de video.
O conteudo exibido neste plano pode ser manipulado através de controles JMF.

O retorno do método getID: “VideoPlane” esta detalhado na Tabela 6.

Tabela 6 — Detalhamento de funcionalidades para o plano de video

Func¢éao Des cricao
getBitsPerPixel() Lanca uma SetupException
getColorCodingModel() Lanca uma SetupException

getSupportedPixelAspectRatios() | Idem a GraphicPlane

getSupportedPlaneAspectRatios() | [dem a GraphigPlane

getSupportedScreenResolutions() | Um unic bjem)imension comias dimensdes
do plano de,video no momento

isAlphaBlendingSupported() Falseﬁgano maig_ao fundo da cadeia)
isGIFRenderingSupported() Fdlse »
isGraphicsRenderingSupported() falses -~ N
isimageRenderingSupported() False®
isJPEGRenderingSuppored() ‘@se \

isPNGRenderingSuppored() False <
isReaIAIphaBIendingSuppdrte False

isVideoRenderingSuppdfted() True \ ; |
isWidgetRenderingSuppf‘teo‘) Fﬂek (;
N

| e
D

Nao ha objeto com.sun.dtv.ui.DTVConMner aséo ciado a e ste-com.sun.dtv.ui.Plane. O efe ito da invoca ¢éo de
qualquer outro método diferenté dé getCapabilities() nesta instaricia em particular € dependente da implementagao.

' "*\
8.4.3.6 Composigdo dos planos .; N O
A Figura 6 apresenta tm exemplo de ‘cemp “osi¢cao@nire os difere ntes pl anos. Na co mposigao final pode-se
observar co mo o co, nteudo de videsmg € exibido paar ea in dicada pel a regi do preta noplanod e sele ¢éo
video/imagem. Da mesm aforma, a@s conte udos do) plano de imagens estaticas sé o exibidos na frente do video
na regiao “branca” do plano de selecaoywideo/imagem.

O conteudo do plano de graficos eitextos € sempre exibido pela frente dos demais planos.
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Plano de video Plano de imagens estaticas

Plano de selecao video/imagem Plano de graficos

Imagem, composta

Conteudo dg¢ video SwitchArea (selecionando contetido do
plano,de imagens estaticas)

StillPicture (JREG) - Plano de selecdo configurado para exibir video

Cor de fundo do plane Conteudo de plano de graficos

componentes sao:

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -
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dejimagens estaticas

Figura 6 — Exemplo de composig¢ao dos planos de exibigao de conteudo

8.4.4 Tratamento de eventos do usuario

O mecanismo de tratamento de eventos do usuario é provido por componentes especializados em televisado e dos
componentes providos pela LWUIT 1.1:2008 incorporada ao JAVADTV 1.3: 2009. Os pacot es que definem estes

e com.sun.dtv.ui.event — mecanismo para tratamento de eventos especificos de televisao;

e com.sun.dtv.lwuit.events — mecani smo de trat amento de eve ntos rela cionados ao s co mponentes
graficos definidos na LWUIT 1.1:2008 incorporada ao JAVADTV 1.3:2009.
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Todo o me canismo de tratamento de eventos do usuario é ba seado no m odelo EDT ( Event Dip atch Thre ad),
dando a plataforma toda a ciéncia dos eventos e repassando as aplicagbes o seu tratamento especializado.

A ABNT NB R 15 604:2007, 7.2.28.3, define a s fu ngdes minimas d o controle remoto  para re ceptores qu e
disponham d e mecani smo de inte ratividade. Esta s fun ¢des d evem se r m apeadas pa ra os tip os de evento s
definidos na classe com.sun.dtv.lwuit.event.Remot eControlEvent da JAVA DTV 1.3:2009. A Tabela 7 apresenta
este mapeamento.

Tabela 7 — Mapeamento das fungdes da ABNT NBR 15604:2007
nos eventos definidos pela JAVADTV 1.3:2009

Funcoes definidas na ABNT NBR 15604:2007 Classe com.sun.dtv.lwuit.event.RemoteControlEvent
Confirma VK_CO NFIRM
Sair VK_ESCAPE
Voltar VK_BACK
Acima VK_UP&VK KP_UP
Abaixo VK_DOWN e VK KR_DOWN
Direcional
Esquerda VKWL EFT e VKKP_LEFT
Direita VK _RIGHT ¢ VKaKP~ RIGHT
Vermelha VK_COLQORE D KEY O
Verde VK_COLORE B KEY 9
Coloridas
Amarelo VK_C@LORED_KEY42
Azul VK_COLORE D KEY_3

8.5 Informacgéao e selegdo de servicos

8.5.1 Consid eragoes gerais

A APl de informa c¢bes desservigo'de sta €spetcificagao & rfesponsavel po r forn ecer ao s aplicativos o acesso
as informagdes presentes nas tabelas de infermagoes dé)servico MPEG. Tais informacdes devem incluir os fluxos
de audio e v ideo presentes em cada4serviga'm ultiplexado, in cluindo tam bém descricdo textual dos servicos e
eventos que o compdem, entre outross

Esta APl te m como ba ‘se a definica¥e das APl da‘AR IB STD-B.23:200 6, Anexo M, que é base ada no GEM
e fornece funcionalidades de acésse,a | nformacaoe-de servicos de acordo com o modelo de referéncia do padrao
de televisédo digital japon és ARIB'STD-B10:2008, o0 mesmo que o SBTVD estende. Entreta nto, uma vez que esta
parte da AB NT NB R 15606 tem “ycomo nucleo a especifi cagdo JAVADTV 1.3:2009, f oi necessari o realizar
alteragbes n os eleme ntos dos pa cotes jp.or.arib.tv.sie jp.or.arib.tv.net com o obje  tivo de inte grar as
funcionalidades d e a cesso a info rmagdes de servico dependentes de protocolo. O A nexo B detalh aessa s
funcionalidades.

8.5.2 Integragcao com APl independente de protocolo

A API de informacdes de servigo independente de protocolo deve estar de acordo com a JAVADTV 1.3:2009, 6.4.

8.6 Apresentagao e execucao de midias

A APl de flu xos de midi a adotaa Java Media F ramework (JMF) 1.0, e 0 pcionalmente pode in corporar API
adicionais definidas na Java Media Framework (JMF) 2.1. A JMF 2.1 é retrocompativel com a JMF 1.0.
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8.7 Acesso a dados

8.7.1 Consid eracodes gerais

Deve ser utilizada a API java.io (ver PBP 1.1:2008) para acesso a objetos de dados de modo genéri co. Classes e
interfaces co ntidas de ste pacote rela cionadas a a rquivos e sistemas de arquivos devem obe decer a se guinte
restricao:

—o0 método java.io.ObjectinputStream.readLine € marcado co mo ob soleto ( deprecated) por esta parte
da ABNT NBR 15606. Logo, ndo pode ser usado por aplicagdes enviadas por difusado.

8.7.2 Acesso a arquivos

Para uma aplicagao enviada por radiodifuséo e sinalizada em um servi¢o especifico, objetos de dados acessados
por meio de caminhos relativos devem ser bu scados a partir d o caminho indicado no de scritor de lo calizagdo da
aplicagcédo “ ginga j application_location_descriptor’ (ver AB  NT NB, R"6 606-3:2007, 12.18.2 ), no campo
base_directory. O caminh o definid o n o de scritor em que stdo d eve'se r con siderado ¢o mo diretério base d a
aplicagéo.

8.7.3 Protocolo de transporte por radiodifusdao

Quando a aplicagao é transmitida via pr otocolo de radiodifusae, utilizando 0s,protocol os de Carrossel de Objetos
DSMCC ou Carrossel de D ados DSMCC, devem ser suportadas as gxtepsdes providas pela APl "Bro adcast file
and streams handling" (ver JAVADTV 1. 3:2009). Esta API prové acesso a arquivos\€dados internos de streams
como extensdo ao conjunto de funcionalidades ja dispeniveis no pactetejava.io (ver PBP 1.1:2008).

Esclarecimentos acerca de operac¢des de entrada/saida para objetos enviadosipor difusdo podem ser encontradas
na do cumentagdo d acl asse com.sun.broadcastBroadcastFile (verJ AVADTV 1.3:2009), bem como em
JAVADTV 1.3:2009, 8.2.7.

Os e sclarecimentos su pracitados devem sé r a'plicades també m a opg’ racdes com o bjetos de dados do tip o
Java.io.File (ver PBP 1.1:2008).

8.7.4 Arma zenamento persistente

Para fins de armazenamento persisiente deveyser disponibilizado o pacote java.io (ver PBP 1.1:2008), bem como
a API “Persistent storage access’rights and properties” (ver JAYADTV 1.3:2009).

A propriedade “com.sumdtv.persistent.rootf’) ~deve ser acessivel por meio do método java.lang.System.getProperty

(ver PBP 1.1:2008) e deve identificar o ““diretorio rajz*para armazenam ento pe rsistente. Caminhoss relativos ndo
podem ser utilizados para acessar abjetos ém armazenamento persistente, sob pena de funcionamento indefinido
em diversa s plataforma s. A estrutura, 4/de diretd rios pr evista p ara a rmazenamento p ersistente é de scrita em
detalhes em JAVADTV 1.3:2009, 6.5.

O acesso a arq uivos ou direté rios acima do diretério-b ase da aplica ¢ado deve semp re resultar em uma excegao
do tipo java.lang.SecurityException (ver PBP 1.1:2008) para aplicagdes Ginga-J.

Aplicagdes Ginga-J assi nadas, aute nticadas e comp ermissées d e a cesso a arma zenamento persi stente
outorgadas devem ter concedidos os privilégios previstos em JAVADTV 1.3:2009, 6.5.

Para aplicagbes com permissdes de acesso outorgadas, os diretorios e subdiretdrios aos quais tém acesso devem
ser criados automaticame nte pela plataforma, ca so n&o ex istam. E recom endado qu e diretérios e sub diretérios
necessarios sejam criados logo que as permissdes sejam concedidas. O identificador do proprietario (owner) dos
diretérios e subdi retérios criados auto maticamente pela plataforma deve ter o mesmo valor do “ap plication_id”
(ver ABNT NBR 15606-3:2007, 12.7) da aplicagao em questéo.
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Aplicagdes Ginga-J devem criar arquivos ou diretérios somente onde tiverem permissdes de escrita.

Detalhes a cerca dalib eracdod e espago po rp arte dapl ataforma sao depen dentes de impl ementagao.
Porém a persisténcia dos arquivos deve ser garantida enquanto a aplicagdo estiver em execugao ou sinalizada
na tabela AIT com um control code diferente de KILL ou DESTROY.

8.7.5 Acesso as propriedades do sistema

Oacesso asp ropriedades do sistem a é feito pelo sm étodos java.lang.System.getProperty,
java.lang.System.getProperties e java.lang.System.setProperty.

O uso do método java.lang.System.setProperties() nao € permitido para aplicagdes Ginga-J.

8.7.6 Suporte a IP sobre canal de interatividade

Para dispositivos onde for necessario o estabelecimento (setup)ide‘eoriexdo, o uso direto de java.net.Socket ou
java.net.URLConnection deve obrig atoriamente re sultar em_uma'tentativa de conexa” o segu ndo parametros
enviados no arquivo de permissdes da aplicagdo. Para maisdnformagdes, vefdAVADTV 1.3:2009, “Per Application
Policy Schema”.

Para ma nipulagéo dos dispositos de i nteratividade digponiveis na plataforma, deve-se utili zar a API " Extensive
communication de vice control" (ver JAVADTV 1.3:2009)nDefini gbes adicionais sobre o u so da APl pa dréo para
conexao java.net e java x.microedition.io (ver PBP%,.1:2008) sa& encontra dagsna documentacao da classe
com.sun.dtv.net.NetworkDevice (ver JAVADTV 1.3:2009)ybem como em JAVADTV/1.3:2009, 6.2.5.

8.7.7 Filtragem de se¢ao MPEG-2

Para o btencgao de filtros de secao MPEG-2wdeve se r utili,zada a ARl ") Support MPEG-2 Se ction Filterin g"
(ver JAVADTV 1.3:2009).

8.8 Gerenciamento de aplicagoes

Nesta pa rte da ABNT NBR 16, 606, as apli, cacées de Stelevisdo di gital sGod enominadas de Xlets
(ver JAVATV 1.1:2008), tendofseu ciclo de vida gerenciado como descrito em 7.1. Estas aplicagbes executam em
um ambiente orientado a servigos controladopor um Gereneiador de Aplicagbes (ver JAVADTV 1.3:2009), sendo
da re sponsabilidade de ste'com ponente as a ¢oes de ca‘rtegar, config urar, in stanciar e executa r apli cagdes de
televisao digital, bem comosontrolar o ciclo“de vida e estados destas aplicagbes. E também d e responsabilidade
do gerenciamento de a“plicagdés atri blir.niveis d e prioridade d e execu ¢ao as aplicagbes, além de i dentificar e
mitigar eventuais falhas que\ocorramydurante a exeggao destas.

Todo este gerenciamento e monitoramento s&o realizados internamente pelo sistema. As aplicagbes de televiséo
devidamente as sinadas e ¢ ertificadasyc omo descrito em J AVADTV 1.3:2009, 6.2, ¢é permitido ¢ ontrolar e/ou
monitorar o ciclo de vida destas aplicacoes. Estas funcionalidades estdo acessiveis na JAVADTV 1.3:2009 através
do pacote:

e com. sun.dtv.application

8.9 Sintonizacgao

A API br.org.sbtvd.net.tuning € uma extenséo do pacote com.sun.dtv.tuner da JAVADTV 1.3:2009.
As novas fungdes sao zapping de canais de forma interativa e varredura em todas as interfaces da rede existentes
em um receptor. Mais detalhes sobre essas funcionalidades podem ser consultados no Anexo C.
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8.10 Ponte NCL

A API de ponte NCL, con tém o conjunto de classes disponi veis para a ponte entre os aplicativos de informa ¢éo
e pro cesso, em ambie nte Ginga. As funcdes di sponiveis na s classes q ue sdo de scritas ab aixo p ermitem
o desenvolvimento de aplicativos de p rocedimento Ginga-J incluindo aplicativos Ginga-NCL, e vice-versa. A API
de ponte NCL Ginga-J controla a apresentagdo de um documento NCL e oferece recursos para que uma aplicagao
Ginga-J incluida em um docu mento NCL sej a notificada sobre a ocorréncia de eventos de transic¢ao realizados
sobre o né de midia que a encapsula.

SeoJava forinsta nciado a pa rtir do NCL, o gerenciamento de apli cagbes deve e stard e a cordo com
ABNT NBR 15606-2:2007, 8.5. Se o NCL fo r instanciado a p artir do Java, o g erenciamento das aplicagbes deve
estar de acordo com o descrito em 8.8.

Informagdes complementares podem ser obtidas na ABNT NBR 15606-2:2007, 11.2 e 10.3.4.3 e Anexo D.
8.11 Propriedades da plataforma

8.11.1 Propriedades de sistema

Aplicagdes Ginga-J devem ter acesso a proprie dades de plataforma qu e indiquem cara cteristicas gerais, com o
perfis e/ou funcionali dades sup ortadas. Logo, além qdas propri edadesya esp ecificadas no métod o
java.lang.System.getProperties (ver P BP 1.1:2008 ) e n o Giynga-NCL (vier ABNT NBR 1560 6-2:2007, 7.2.4),
as pro priedades lista das na Tabela 8 devem estar dispo niveis'por,meio dos mé todos getProperty()
e getProperties() da classe java.lang.System (ver PBP 1.1:2008).

As propriedades de sistema estdo descritas na Tabela 8'€ hdo podem'ser alteradas pelas Aplicagdes Ginga-J.

Tabela 8-— Propriedades de'sistema

Nome Eggodse Descrigao
dt . Arlrumdco O numero de versao da especificagdo JavaDTV implementada
com.sun.dtv.version péla plataforma (ver JAVADTV 1.3:2009)
com.sun.dtv.net.default.time N usferico Tempo maximo’de espera (timeout) para estabelecimento de
out conexao
svstem.qgingai version Alfanumérics O numero de versao da especificagdo Ginga-J implementada pela
y -gingaj_versl plataforma
svstem.internet access Booleans Indica se o perfil de acesso a internet esta disponivel
y ' — (valores possiveis: “true” ou “false”)
L ) - O numero do perfil da especificagdo Ginga-J suportado
system.gingaj_profile Alfanumérico pela plataforma

8.11.2 Propriedades de usuario

Em adic&o ao conjunto de propriedades de sistema, aplicagbes Ginga-J podem manter propriedades especificas
por usuario da plataforma. Para tanto, deve ser utilizada a API "User preferences" (ver JAVADTV 1.3:2009).

A API "User preferences" (ver JAVAD TV 1.3:2009) também deve ser usada pa ra recebimento de notificagbes de
mudancgas em quaisquer das propriedades de sistema definidas em 8.11.1.
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8.12 Canal de interatividade

O si stema Ginga possui a ha bilidade de i dentificar a exi sténcia de disp ositivos de canal de interatividade
no receptor, pode ndo est abelecer a conexdo ca so ele esteja desconectado. A comu nicacdo de d ados apods
a conexdo estabelecida se da através da API java.net.*.

8.13 Lista de pacotes minimos do Ginga-J

8.13.1 Pacotes da plataforma Java

Os seguintes pacotes (ver CDC 1.1:2008; FP 1.1:2008; PBP 1.1:2008) sdo incluidos esta parte da
ABNT NBR 15606:

e java.awt O
e java.awt.c olor

e java.awt.event
e java.awt.font

e java.awt.im Q

e java.awt.image

e java.bean s C)V \
e java.io N Q

e java.lang % A

e java.lang.ref

e java.lang.reflect O & X
e java.math @ E Q§
e java.net Q CD\

e java.rmi Q-
e java.rmi.registry v
e ja va.security

e ja va.security.acl

e ja va.security.cert

e ja va.security.interfaces

e ja va.security.spec

e java.text
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e java.ultil

e java.util.jar

e java.util.zip

e javax.microedition.io

e javax.microedition.pki

e javax.mic roedition.xlet

e javax.mic roedition.xlet.ixc

e javax.security .auth.x500 O

8.13.2 Pacotes da especificagao JavaTV 1.1 e JMF 1.0 A V
Os seguintes pacotes (ver JAVATV 1.1:2008) sao incluidos @ﬂe da Bﬁ%BR 15606:

e javax.media
e javax.media. protocol Q
e javax.tv.graphics V \ Q
e javax.tv.locator C) Q OQ
e javax.tv.media + : Q-
e javax.tv.net %
e javax.tv.s ervice O
_ o X
e javax.tv.service.gui d & ®\Q
e javax.tv.service.navj io % CD\
e javax.tv.s ervicesselection @ QQ_
e javax.tv.s ervice.transportv. -
e javax.tv.util

e javax.tv. xlet

8.13.3 Pacotes da especificagao JAVADTV 1.3

Os seguintes pacotes (ver JAVADTV 1.3:2009) s&o incluidos por esta parte da ABNT NBR 15606:

28

e com. sun.dtv.application
e com. sun.dtv.broadcast

e com. sun.dtv.broadcast.event
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e com. sun.dtv filtering
e com. sun.dtv.io
e com. sun.dtv.locator

e com. sun.dtv.lwuit

e com. sun.dtv.lwuit.animations

e com. sun.dtv.lwuit.events
e com. sun.dtv.lwuit.geom
e com. sun.dtv.lwuit.layouts
e com. sun.dtv.lwuit.list

e com. sun.dtv.lwuit.painter
e com. sun.dtv.lwuit.plaf

e com. sun.dtv.lwuit.util

e com. sun.dtv.media

e com. sun.dtv.media.audio

e com. sun.dtv.media.control

e com. sun.dtv.media.dripfe
e com. sun.dtv.media.f
e com. sun.dtv.media.

e com. sun.dtv. ia.te

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

e COmM. sun

e com. sun.dtv.platform

e com. sun.dtv.resources
e com. sun.dtv.security

e com. sun.dtv.service

e Cc om.sun.dtv.smartcard
e com. sun.dtv.test

e com. sun.dtv.transport
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e com. sun.dtv.net
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e com. sun.dtv.tuner
e com. sun.dtv.ui
e com. sun.dtv.ui.event
8.13.4 Pacotes da especificagcao JSSE 1.0.1
Os seguintes pacotes (ver JSSE 1.0.1) séo incluidos por esta parte da ABNT NBR 15606:
e com. sun.net.ssl
e javax.net

e javax.net.s sl

e javax.s ecurity.cert A V
8.13.5 Pacotes da especificagdao JCE 1.0.1 @ &S
NB

Os seguintes pacotes (ver JCE 1.0.1) sdo incluidos por% a ABV\\

e javax.c rypto
e javax.c rypto.interfaces

e javax.c rypto.spec

O seguinte pacote (ver SATSA 1.0.1) é
. javax.microedition.apdo \ X

8.13.7 Pacotes especificos & \Qv

Os seguintes pacotes espé“;% Ginga%cluidoeﬁesta parte da ABNT NBR 15606:

e br.org.s btvd.ne
e br.org.s btvd.net.si v
e br.org.sbtvd.n et.tuning

e br.org.s btvd.bridge

e br.org.s btvd.ui

Os re quisitos minimos para um rece ptor compativel com Ginga devem esta r de aco

ABNT NBR 15604:2007.
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Anexo A
(normativo)

Especificacao JavaDTV 1.3

A.1 Consideragoes gerais

A especificagdo JAVADTV 1.3:2009 é composta pelas APl Java DTV adicionadas a base dos componentes do
ambiente de execucgao Java, incluindo ainda Connected Device Configuration, Foundation Profile e Personal Basis
Profile.

Java DTV é uma espe cificagdo qu e ofere ce fun cionalidades'de um re ceptor d e televisdo di gital para o
desenvolvimento de aplicagd es ba seadas em Jav a. Nestege,Anéxo sdo de s€ritds os prin cipais ele mentos
da especifagao JAVADTYV 1.3:20009.

f’\ 4
D A

A.2 APl Java DTV

~

N ) N
NOTA Para mais detalhes sobre a APl Java DTV, consuiltar ttp://ja\€un.com/javame/technology/javatv/index.jsp

A.2.1 Pacote com.sun.dtv.broadcast g V \ |

O pacote com.sun.dtv.broadcast permite g\acesse‘aos arq‘os de broad§st e streams e deve ser implementado
de acordo com a JAVADTV 1.3:2009. Ag_intgﬁ‘aces e (*asses de ste pacote, descritas na Tabela A.1, devem ser

empregadas. ‘ y
4 ~ & &

Tabela A.1 %Iasses do pacote con%;un.dtv.broadcast

= A &
Classe D ) | AL escrigdo
QV 9 b
. \Representa@éﬁos do arquivo ou diretério obtido a partir de do canal
Classe BroadcastFile e difusao
Classe BroadcastFileEvent Indicarnotificagdes de mudanga para os dados do BroadcastFile

Representa instancias do sistema de arquivo obtido do canal de

CLESE e e Rl By difusdo e montado dentro do sistema de arquivos local

Implementada por classes de aplicagcao que desejem receber

Interface BroadcastFileListener notificagdes de mudanca para os dados de BroadcastFile

Representa fluxos obtidos através de arquivos obtidos do canal de

Classe BroadcastStream S
difusao

Todas as excegdes relacionadas com broadcast devem usar esta
subclasse (que por sua vez € uma extenséo de java.io.lOException)
com o intuito de tornar mais facil a identificagdo dos motivos que
levaram a ocasionar a excegao

Classe BroadcastException
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A.2.2 Pacote com.sun.dtv.smartcard
O pacote com.sun.dtv.smartcard fornece suporte a funcionalidades adicionais para utilizagdo de smartcards.

A implement agao deste pacote preci sa estar de acordo com a JAVADTV 1.3: 2009, incluindo as i nterfaces
e classes descritas na Tabela A.2.

Tabela A.2 — Classes do pacote com.sun.dtv.smartcard

Classes Des cricao

Interface ouvinte, responsavel por receber eventos provenientes

IS G R S s de leitores de smartcards_do dispositivo

Interface de marcagao que identifica os objetos de conexao
especificos da APDU(Application Protocol Data Unit), que
realizam comunicagao direta com o smartcard

Interface PassThroughAPDUConnection

Fornece acesso ae(s) dispositivo(s) leiter(es) de smartcards

LRSS UCINITEL R implementados™u conectadossao dispositivo

Define um objeto de evento/queninforma aos listeners sobre

CLESO CelpyShmlvEl S as mudancaside ‘€stado ocerridas no leiter.de smartcard

Encapsulasas funcionalidadés da partelfisica do leitor de

Classe CardTerminal
smartcard

A.2.3 Pacote com.sun.dtv.lwuit.events

O pacote com.sun.dtv.lwuit.events implementa'o padrao de projeto'@bservable/(também utilizado na APl AWT 1.1)
que d efine u ma arquitetu ra de t ratamento pa'ra la ngamento e tratamento de evento s e m interfa ces graficas.
Todos o s ev entos sao di sparados po p'um, thread cha made d e Eveht.Di spatch Thread (ED T). Consultar a
documentacgéo da API para mais detalhes.

Este pacote deve ser implementadosde, acordo com a JAVADT V\¥.3:2009, onde as interfaces e classes deste
pacote, descritas na Tabela A.3, devem ser empregadas.

Tabela A.3— Classes'do pacote ‘com.sun.dtv.lwuit.events

Classes Des

cricao

Interface DataChangedListener

Interface para tratamento de evento de callback, que séo
invocados quando ocorrem mudangas de estado e indicam que a
visualizagao deve ser atualizada

Interface FocusListener

Ouvinte de eventos de mudancga de foco para Form permite que
funcionalidades sejam atribuidas de acordo com o foco atual do
componente

Interface SelectionListener

Invocado para indicar uma mudancga na selegao da lista modelo

Interface StyleListener

Invocado para indicar mudangas em uma propriedade

Classe ActionEvent

Evento de objeto disparado quando um callback é invocado

Interface ActionListener

Interface de eventos de callback invocado quando uma agao de
componente ocorre

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -
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A.2.4 Pacote com.sun.dtv.filtering

O pacote co m.sun.dtv filtering ofe rece suporte pa ra acesso a se¢d es de flu xo de transp orte MPEG-2. Além d e

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

permitir diversos tipos de filtragem, a API utiliza u m modelo assincrono que notifica sobre eventos ou erros na

leitura das secoes.

Este pacote deve ser implementado de acordo com a JAVADTV 1.3:2009. As interfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.4, devem ser empregadas.

Tabela A.4 — Classes do pacote com.sun.dtv.filtering

Classes Des

cricao

Classe DataSectionFilterCollection

Esta classe representa uma colegao de filtros de se¢des de dados, onde
eles podem ser ativados e/desativados como uma Unica operagao

Classe FilterTimedOutEvent

Este evento é disparadaoysejoperacodes de filtros de se¢do de dados
expirarem de acordo comyo periodo especificado pelo método
setTimeOut()

Classe DataSectionFilterException

Classe-base para o lancamento de excecoes da API de filtros de secéo
de dados

Classe DataSectionAvailableEvent

Este evento indica qué uma sécao de dados foi completamente
processada

Classe DataSectionFilter

Esta é a classewraiz, de tgdas‘as classes.de filtro

Classe DataSection

Esta classe epCapsulatumarseSsao de dados de um fluxo de transporte.
Os gbjetos dessa classe também sao ctlonaveis

Classe IncompatibleSourceException

Classe que informa quando é fornecido um fluxo de origem incompativel

Classe DataSectionDataBuffer

Esta classe engapsula'ima parte-da sessao do fluxo de transporte
carregado

Classe FilteringStoppedEvent

Esta classe é"tilizada paradnformar o final de uma operacao de
filtragemy#ecom uma excepgéo: Ela ndo informa quando uma
SimpleSectionFilter termina em condigbes normais (por exemplo,
aposuma secao de filtragem ter sido realizada com sucesso)

Classe DataUnavailableExeeption”

Informa quando asinformagdes de um objeto DataSection ndo estdo
disponiveis

Classe DataSectionFilterEvent

E.umayclasse-base para eventos da API de filtros de secéo

Classe FilterInterruptException

Sinaliza queyum filtro foi interrompido antes de todos os dados terem
sido filtrades

Classe DisconnectedException

Indica que quando o DataSectionFilterCollection perdeu a conexao por
causa de uma falha na chamada do método startFiltering()

Classe InvalidFilterException

Sinaliza que um filtro foi definido incorretamente

Classe
FilterResourceUnavailableException

Informa que os requisitos necessarios para uma operacao de filtragem
nao foram satisfeitos

Classe CircularFilter

Esta classe define um filtro de se¢&o destinado para captar fluxos
continuos de dados sem que seja preciso reiniciar o filtro continuamente

Interface FilterEventListener

Esta interface de ouvinte pode ser implementada por classes que
exigem eventos de filtragem

Classe ListFilter

Esta classe define um filtro de se¢cao que pode processar um conjunto
completo de segmentos de uma segao de dados que representam
uma tabela de segao simples

Classe SingleFilter

Esta classe define um filtro de secao destinado a capturar uma Unica
secao de dados

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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A.2.5 Pacote com.sun.dtv.ui.event

O sub pacote com.su n.dtv.ui.event te m a fungdo d e tratamento d e eventos de interface g rafica com o usu ario
especifica para televisao digital.

Este pacote deve ser implementado de acordo com a JAVADTV 1.3:2009. As interfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.5, devem ser empregadas.

Tabela A.5 — Classes do pacote com.sun.ui.event

Classes Des cricdo

Funciona apenas como umrencapsulador para introduzir
Interface KeyListener Jjava.awt.event.KeyListener najAPl LWUIT, ja que ela ndo suporta
objetos de eventos de teelas e fornece apenas um ActionListener

Classe PlaneSetupEvent Evento enviado pata to%s os registrades quando uma
configuracéo de *ne lteradd

Estende java/ y nt. Mouse‘g/snt implementando a interface
com.sun.dtv.uieventUserinpu nt. Funciona apenas como uma
interface de marcacéo, ja que Use?lnputEvent é derivada da
mterfac&Scarc}Resou I16e N

Classe MouseEvent

4
Abstracao para event(g? entrada,de/usuario enviados a todos
Interface UserlnputEvent 0s onsY?'dores regi 0s quanda.ocorre uma nova entrada de

uario@através K Um rlnp%Device

Devesser imple ntad?a por c|z§ses que desejem receber
- LharlnputE\Qnt

Interface UserlnputEventListener

com.suf.dtv.ui. entU hputEvent. Funciona apenas como uma
interface'de marcacao, ja que UserinputEvent € derivada da
~ mterf%e ScarceResaurce

4 &tendejag. .event yEvent implementando a interface
Classe KeyEvent

' Puq.gona apenas\como um encapsulador para introduzir
Ngva awt.event:MouseListener na API LWUIT, ja que ele ndo
suporta objetes'de eventos de mouse e fornece apenas um
ActionListéner

Interface MouselListener

As instancias desta classe sédo gerentes de eventos que tratam

Gleres Lol oS, = s evenfos'de entrada do usuario gerados por componentes graficos

Estende com.sun.dtv.ui.event.KeyEvent adicionando cédigos de

Classe RemoteControlEvent . . L
tecla especificos de televisao

Interface PlaneSetupListener Utilizada para monitorar mudangas na configuragdo de um Plane
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A.2.6 Pacote com.sun.dtv.lwuit.plaf

O pacote co m.sun.dtv.lwuit.plaf permite que a apa réncia da aplicagdo seja customizada. Ne ste caso, utiliza-se
uma abstracdo de uma camada de renderizacdo que pode ser acoplada e configurada (com temas, por exemplo)
em tempo de execugéo.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.6, devem ser empregadas.

Tabela A.6 — Classes do pacote com.sun.lwui.plaf

Classes Des cricao

Permite aos programadores personalizar completamente a
Classe LookAndFeel aparéncia da aplicacaopatravés de métodos adequados de
sobreposicao ge imagens e dimensionamento

Classe UlManager O ponto central'para o ger?nmamento da aparéncia da aplicagao

permite pers_grﬂzar os esti Ios (temas), bem como a aparéncia

Classe Style Represen a aparenCIa de um“determlnado componente

Classe ba que permite crlar uma-moldura para um
Classe Border cemponente; a moldura ¢ desenhada antes do componente

‘)rewendo suaregiao margmal
Classe DefaultLookAndFeel \Utlllzado p% renderizar a éaarenma padréo do LWUIT 1.1:2008

A.2.7 Pacote com.sun.dtv.media.tlmel‘ne
e% iros

O pa cote co m.sun.dtv.media.timelineyp ermite obtér e d éﬁpos das midias a serem notificados sobre
eventos temporais langados durante a réproducaé das,midias.
Este pacote deve ser implementado de acardo com JAVADJPV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.7, devemiser’emprega

D 4 [}‘\'

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

Tabela A.7 — Classes do pacote com.sun.dtv.media.timeline

Classes Des crigao

Interface de escuta para o recebimento de eventos temporais

Interface MediaTimeListener g
de midias

Controla a definicdo e obtengédo de mediaTime de um fluxo de
midia. A duragdo maxima da midia pode ser obtida a partir da
interface Duration se ela for implemenada pelo tipo de midia
em reproducao

Interface MedliaTimePositionControl

Evento que informa a aplicagdo sobre mudangas no tempo das

Interface MediaTimeEvent L
midias
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A.2.8 Pacote com.sun.dtv.media.language

O pacote com.sun.dtv.media.language fornece as funcionalidades basicas de consulta e definicdo dos idiomas de:
audio, legendas e Close Captioning. Os idiomas sao codificados em trés lingu as, de acord o com as ISO 639 -2
e ABNT NBR 15603-2, para o uso em descritores de servigo.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.8, devem ser empregadas.

Tabela A.8 — Classes do pacote com.sun.dtv.media.language

Classes Des cricao

Excecao levantada quando um idioma solicitado n&o é

Classe LanguageNotSupportedException suportado

Controle para consultaidos idiomas suportados e para definir

gicuEcjlalguevec e um idioma espeifico para um player

A.2.9 Pacote com.sun.dtv.application

O pacote com.sun.dtv.application define o modelo de aplic agbes JavaPTV,'seu ci clo-de‘vida e gere nciamento.
As aplicagdes JavaDTV executam através de um a mbiente,dé execucaomultitarefa Java DTV e é atra vés deste
pacote que o desenvolv edor pode a cessar e ste «ambiente para verifica s q uais-a{plicacdes e stdo di sponiveis
(AppManager), os atribut os de cada aplica ¢aosrApplication) e reali zar m oniteragdo e control e so bre ela s
(ApplicationProxy). Este pacote também implemeénta o giclo de vida'de aplicacdés.através da utilizacédo de classes
da API JavaTV.

Este pacote deve ser implementado de acorde com JAVADTV 1.3:2009:-AS in terfaces e clas ses deste pacote
descritas na Tabela A.9 devem ser incluidas,

Tabela A:9,— Classes do pacote com.sun.dtv.application

Classes Des cricao
Interface AppManagerListenér Ouvinte que notifica sabre alteracdes nos aplicativos disponiveis
Classe AppManager FEerneee controleye-acesso as aplicacbes
Interface ApplicationProxy Fornece contrele a uma aplicacéo através do gerente de aplicagao
Interface Application Contém os atributos de uma aplicagao
Classe AppFilter AppFilter € chamado para permitir uma aplicagdo em um filtro ou ndo
Class AppManagerPermission Necessaria para as consultas ou controles das aplicacdes
Interface AppProxyListener Ouvinte que recebe notificagdes de alteragdes de estado da aplicagcao
36 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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A.2.10 Pacote com.sun.dtv.media.audio

O pacote co m.sun.dtv.media.audio ofe rece fun cionalidades referentes ao controle d o idioma do a udio, como,
por exemplo:

— consultar os idiomas que podem ser selecionados para associagdo com um Service Component;
— selecionar o idioma associado a um Service Component;
— permitir que as aplicagdes recebam notificacdes quando o idioma de um Service Component for alterado.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As interfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.10, devem ser empregadas.

Tabela A.10 — Classes do pacote com.sundtv.media.auto

Classes Des cricao
Interface AudioEvent Indica mudangas relacioanadas com'a selecao do idioma do audio
Interface AudioControl Fornece contrele dé audio para registrar eventos especificos de audio
Interface AudioListener Ouvinte para. mydanca fo aydio

A.2.11 Pacote com.sun.dtv.test

O pacote co m.sun.dtv.test prové um frameworkpara realizacdo de testes~d€ conformidade. Como norm almente
€ encontrado em ambi entes de teste Java, o ambie nte definid¢ para,use do pacote envolve um se rvidor e u m
cliente de testes que pode utilizar qualguer meio de comunicagao.

Este pacote deve ser implementado'de’ acordo com JAVADTV #:3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.11, devem ser empregadas.

Tabela A.11 ~ Classes do pacote com.sun.dtv.test

Classes Des crigcao

Define os.métodos necessarios que devem ser implementados pelos

Interface TestCase
testes para serem capazes de executar no framework de teste

Fornece um ponto de entrada e um conjunto de ferramentas para os

Classe TestHarness
casos de testes

Classe Report Agrega o resultado de um teste: o cdédigo, a referéncia para o teste

e 0s motivos relacionados

A.2.12 Pacote com.sun.dtv.tuner

O pacote co m.sun.dtv.tuner forn ece APl paraoa cesso e ocontroled e u ma interfa ce dered e de difusdo
(ou "tuner"), utilizados para a recepcgao de fluxos de transporte.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As interfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.12, devem ser empregadas.
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Tabela A.12 — Classes do pacote com.sun.dtv.tuner

Classes Des

cricao

Classe Tuner

Representa uma interface de rede ou "tuner" para a recepgao de fluxos de
transporte de radiodifusao

Classe TuningCompletedEvent

Evento que indica a conclusdo bem-sucedida de uma operagéao de
sintonizagao

Classe TuningFailedEvent

Evento que indica a conclusdo mal-sucedida de uma operagéao de
sintonizagao

Classe TuningException

Excecao que indica relatoérios sincronos de falhas de sintonizagao

Classe TuningEvent

Classe-base para os eventos gerados pelas operagdes de sintonizagéo

Interface TunerListener

Ouvinte que recebe eventos de sintohizacao vindos do Tuner

Classe TuninglnitiatedEvent

Indica o inicio de uma operacad de.Sistonizagao

A.2.13 Pacote com.sun.dtv.lwuit.layouts

O pacote com.su n.dtv.lwuit.layouts contém o modelo de g erenciamento de layout ™, da LWUIT 1.1:2008,
que é similar ao mod elo utilizado pelas APIS AWT/Swing. Neste casg; osggerenciadores de layout permitem que
um contéiner arranje seus componentes por u m co njunto de reg ras predefinidas e\g-ue podem se ada ptar para
tamanho de fontes ou tela especificos.

Este pacote deve se r implementado e m confo fmidade com JAVADTV 1.3:2009. As interface s e cla sses de ste
pacote, descritas na Tabela A.13, devem ser empregadas.

Tabela A.13 —# Classes do pacote,com.sun/dty.lwuit.layouts

Classes Des

cricao

Classe GridLayout

Através do Uso dessa Classe como gerenciador de layout,
0s compenentes saad dispostos em uma grade de tamanho igual,
baseado no’ espage.disponivel

Classe BorderLayout

Defie"tm contéiner que organiza e redimensiona os seus
componentesnuma disposicao baseada em cinco regides: norte, sul,
leste, oestere centro

Classe LayoutStyle

LayoutStyle_ é usado para determinar quanto espaco sera utilizado
entre os componentes

Classe BoxLayout

Dispde elementos em uma linha ou coluna, de acordo com uma
orientagao de caixa

Classe FlowLayout

Dispde os componentes em uma fila de modo que, quando chega
um fim de uma linha, eles passam para a linha seguinte

Classe Layout

Classe abstrata, que pode ser usada para organizar componentes
em um contéiner utilizando um algoritmo predefinido

Classe GroupLayout

Gerenciador de layout que agrupa hierarquicamente componentes

Classe CoordinateLayout

Permite que os componentes baseados em posi¢cdes e tamanhos
absolutos sejam adaptados com base no espaco disponivel para o
layout

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -
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A.2.14 Pacote com.sun.dtv.broadcast.event

Trata os eventos gerados pelo canal de broadcast. Neste caso, a classe BroadcastEventManager lida com todos
os eventos e repassa para os BroadcastEventListener registrados.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.14, devem ser empregadas.

Tabela A.14 — Classes do pacote com.sun.dtv.broadcast.event

Classes Des cricao

Classe BroadcastReceivedEvent Representa os eventos que feram recebidos através do canal de difuséo

Representa os eventos obtidos através do sistema de arquivos do canal

Classe BroadcastEventManager Sedifitrs

Implementada pelas glassés«da aplicagée, que requisitam notificacao de

Interface BroadcastEventlisteier recebimento dos dados'do BroadcastEvent

A.2.15 Pacote com.sun.dtv.lwuit.list

O pacote co m.sun.dtv.lwuit.list relacio nado com a manip Julacdode List que empre ga o mesm o mod elo MVC
do Swing, incluindo o p adrao de p rojeto renderer. O pacote possui duas interfaces e du as classes. A interface
ListCellRenderer possibilita a customizagao da aparéngia da Lishe a'listModel\define a representagéo da estrutura
de dados que é utilizada pela List como fonté das suas informragoes, As classgs sdo implementagdes default das
interfaces.

Este pacote deve ser implementado de s=acorde” com JAVADTV" 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.15, devem ser egmpregadas.

Tabela A:15 —# Classes do pacote com.sun.dtv.lwuit.list

Classes Des _ . crigao

Classe DefaultListCellRepderer==" Implémentacao.padréo do renderizador baseado em um rétulo

Representa.a estrutura dos dados da lista, permitindo assim
Interface ListModel que uma lista/represente qualquer fonte de dados em potencial
através dalreferencia para diferentes implementagbes dessa interface

Interface que define um renderizador de rétulos de uma List.
Interface ListCellRenderer Neste caso, representa apenas o marcador de cada célula
selecionada na List

Classe DefaultListModel Implementagao padrao da list model baseada em um vetor de
elementos

A.2.16 Pacote com.sun.dtv.ui

O pacote co m.sun.dtv.ui € o pacote com funcion alidades de interface grafi ca com o usu ario espe cificas para
televisao digital.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.16, devem ser empregadas.
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Tabela A.16 — Classes do pacote com.sun.dtv.ui

Classes Desc

ricao

Classe MatteException

Um MatteException é disparado quando um aplicativo, por algum motivo,
néo é capaz de realizar uma associagdo com um elemento grafico

Classe DTVContainerPattern

O DTVContainerPattern € um meio para descrever as caracteristicas de um
DTVContainer valido

Classe Device

Esta classe ¢é a representagao do dispositivo de televisao

Classe Screen

Esta classe ¢é a representacgao da tela do dispositivo de televiséo

Classe DefaultTextLayoutManager

Esta classe fornece um mecanismo padrao de renderizagdo de textos

Classe FontSpecificationException

Excegéo langada quando uma tentativa de especificar caracteristicas de uma fonte
n de forma incorreta. Neste caso, apenas para fontes nao definidas num arquivo

Interface ViewOnlyComponent

Esta classe representa qualquer tipo de componente n&o interativo do sistema.
Utiliza também um mecanismo de configuragéo da sua aparéncia

Classe UserinputDevice

Base para todos os dispositivos de entrada que podem ser usados para controlar
a tela do dispositivo -

Classe Mouse

Esta classe representa o mouNue pode ser usado para controlar uma Screen
particular de um UserinputDévice 4

Classe AlphaComposite

Implementa todas as regra% composicao lea (transparéncia)

Classe DTVContainer

representa um elemento gréfico contendo qualguer coisa,visivel em um
determinado Plane. Neste re gxiste apenas.um DTVCointaner para
cada Plane ~

Um container de nivel alto jchlerquarqwa de components da APl Java DTV que

SO, se

Interface TextLayoutManager

Classe Capabilities

Define as funrknWS para o Iay&dos textos.e-tle sua exibigdo na tela

C

Classe SetupException

Descreve as@amdades desm Plane
. ‘.., , . .
Excegéo due podeé ser langada‘em Varias sﬂu?oes onde é feita uma tentativa de
realizapuma-mudanca |Ie‘al na configuragao-de um ou mais Planes de uma
Screen ‘ Y

Classe
Sophisticated TextLayoutManager

Esth claSsesfornece uma Q.ayout

I\nger com mais funcionalidades, de modo
a permitiram Iayout mais sofisticada

Classe PlaneSetupPattern

N\

iwEsta classe possi
exiBicéo, espeeifi

ilita Um meio d& descrever as configuragdes de um plano de
do varias propriedades e sua importancia para a aplicagéo

Classe AnimatedMatte

Estl classefepgesenta um matte animado com uma mascara de imagem
dinamica,«onde oswalores es*pixels determinam a transparéncia do matte
em um determinado tem

Classe RemoteControl

Esta classe representalum controle remoto de televisdo que pode ser utilizado
para‘centrolar uma t€la-em particular como um UserlnputDevice

Interface TextOverflowListener

Notifica se uma cadeia de caracteres ndo couber em um componente durante
a tentatiya de renderiza-lo

Classe Keyboard

Esta classe representa um teclado que pode ser utilizado para controlar
determinadas telas como um UserlnputDevice

Classe FontFileException

Esta excecao sera langada numa tentativa de ler um arquivo de fonte com um
formato inapropriado

Classe PlaneSetup

Descreve as caracteristicas de um Plane

Classe DownloadableFont

Introduz a possibilidade de baixar fontes

Interface Matte

Interface basica para todas as classe Matte

Interface Animated

Esta interface fornece métodos para definir e obter pardmetros de uma animagéo

Interface MatteEnabled

Permite que componentes fagam composicdo de matte

Classe StaticMatte

Esta classe representa matte ndo animados, por exemplo, mattes que ndo mudam
durante um intervalo de tempo

Classe Plane

Representa uma saida de video de um dispositivo de televiséo
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A.2.17 Pacote com.sun.dtv.media.control

O pacote com.sun.dtv.media.control dispde de controles adicionais para obtencao de informagdes sobre a midia
em exibicao.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As interfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.17, devem ser empregadas.

Tabela A.17 — Classes do pacote com.sun.dtv.media.control

Classes Des crigcao
Interface FrameRateControl Controle para obter a taxa de qéadros
Interface MpegAudioControl Controle para obter os paréme{os de um fluxo de audio MPEG
a
Interface BitRateControl Controle para obter a tave B%
gt 4
A.2.18 Pacote com.sun.dtv.media.dripfeed 7 N\ J
4

de forma a permitir que a aplicagéo tenha o controle sebre os dados¢Asimagens-podem ser de frames retirados

O pacote com.sun.dtv.media.dripfeed permite a entrega déd ados de umanim agem-estatica para um JMF Player,
de uma fonte de video.

Este pacote deve ser implementado de acordo cdm JAVABRTV 1ﬁ009.<fs in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.18, devem ser empregadas; ' 3

— — ‘ =

Tabela A.18 —;Ia*es do pﬁoScom.szé.dtv.media.dripfeed
! N

Classes Des V ‘ N C crigcao
P . \‘
Interface DripFeedControl 'ermiteggﬂmentagéo p?ogressiva de partes de um video em um Player
Classe DripFeedPermission Repre?eﬁ\ta as pernﬂﬁs?)es para acessar o DripFeedControl

A.2.19 Pacote com.sun.dtv.security.

O pacote co m.sun.dtv.secutity inelui_ funhcionalidades adi cionais de segu ranga. As ca racteristicas ba sicas sao
fornecidas pelas classes no java.segurity pacote.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.19, devem ser empregadas.
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Tabela A.19 — Classes do pacote com.sun.dtv.security

Classes Des crigao

Uma aplicagéo implementa um CallbackHandler e repassa para 0s servigos
de seguranga. Dessa forma a aplicagao pode interagir com os servigos de
Interface CallbackHandler seguranga com o objetivo de recuperar informagdes especificas de
autenticagao, como, por exemplo, username e password ou para exibir
determinada informacao, por exemplo, mensagens de erros ou avisos

Implementagdes dessa interface séo passadas um CallbackHandler,
permtindo que servigcos de seguranga possam interagir com a aplicagao
Interface Callback chamada e assim recuperar informacgdes especificas de autenticagéo,
como, por exemplo, username e password ou para exibir determinada
informacao, por exemplo, mensagens,de erros ou avisos

Classe AuthProvider Esta classe define métodos de login e logout para um provedor
Classe LoginException Excecgao relacionada a operacdes dewlogin
Classe Disparado quando uma chamada de callback é passada e néo pode ser

UnsupportedCallbackException | tratada pelo destinatario da‘éhamada

A.2.20 Pacote com.sun.dtv.lwuit.painter

O pacote com.sun.d tv.lwuit.painter co ntémclasse, s quee stendem,funci ,enalidadesd a interface
com.sun.dtv.lwuit.Painter e que p ermite desenhar elementes«graficos arhitrarios no_background de componentes
(com.sun.dtv.lwuit. Component).

Este pacote deve ser implementado de acordofcom JAVADTV#1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.20, devem ser empregadass

Tabela A.20 —/Classes do pacote com.sun.dtv.lwuit.painter

Classes Des cricao

Permite encadeax varios painters de modo a obter um efeito em "camada"

Classe PainterChain :
e onde cadapainter desenhaapenas um elemento

Classe BackgroundPainter Desenha“e,fundo’de telayde um componente baseado no seu estilo

A.2.21 Pacote com.sun.dtw.locator
O pacote com.sun.dtv.locator define todosies/ ocators a serem utilizados no sistema Java DTV.

Este pacote deve ser implementado def acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.21, devem ser empregadas.

Tabela A.21 — Classes do pacote com.sun.dtv.locator

Classes Des cricao
Classe EntityLocator Locator de entidades nos sectores dos transportes de fluxos
Classe URLLocator Locator baseados em URL

Interface

TransportDependentl ocator Locator que referencia as entidades de um fluxo de transporte

Classe NetworkBoundLocator Locator que referencia entidades que estéo vinculadas a rede
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A.2.22 Pacote com.sun.dtv.resources
O pacote com.sun.dtv.resources fornece um framework basico para dispositivos com recursos limitados.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.22, devem ser empregadas.

Tabela A.22 — Classes do pacote com.sun.dtv.resources

Classes Des cricao

Classe TimeoutException Sinaliza quando um timeout ocorre

Interface

. Notifica sobre liberacdo de um determinado recurso escasso
ScarceResourcelistener

Representa recursos que precisam de tratamento especial para reservar
Interface ScarceResource

e libertar
Classe Utilizada para lidar com,as'diversas permissoes relacionadas com recursos
ScarceResourcePermission €sCassos

Notifica o status dénalteragbes ocarridas hes recursos do mesmo tipo do

Interface Resource Ty@piistorly objeto para que o ouvihte tenha se cenectado

A.2.23 Pacote com.sun.dtv.net

O pacote co m.sun.dtv.net estende o p acote java.rnet para stporte a controle-de extensivo de comunicagdo com
dispositivos. Neste caso representa um dispositivo/através‘da classe NetwarkDevice.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.23, devem serempregadas.

Tabela A.23 — Classes do pacote com.sun.dtv.net

Classes Des cricao

Interface

NetworkDeviceStatusLStend? Ouvinte para evertos relacionados com dispositivos de rede

Classe Wiilizada paratidar com as diversas permissoes relacionadas com recursos
NetworkDevicePermission escassos de\dispositivos de rede

Representa cada instancia fisica de qualquer interface de rede em suporte
Classe NetworkDevice o proto colo IP (TCP, UDP). Aco municacgao pode ser obtida através d a
plataforma

A.2.24 Pacote com.sun.dtv.media.text

O pacote com.sun.dtv.media.text permite acesso ao controle de le genda e "Closed Captioning". Este pacote deve
ser implem entado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. Asi nterfaces e cl asses deste pacote, descritas na
Tabela A.24, devem ser empregadas.
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Tabela A.24 — Classes do pacote com.sun.dtv.media.text

Classes Des

cricao

Interface OverlayTextEvent

Eventos que reportam mudancas em: “OverlayText’, “Subtitle” e
“Closed Captioning”

Interface Overlay TextControl

Fornece controle sobre "Subtitles" e "Closed Captioning"

Interface OverlayTextListener

Recebe eventos relacionados a “Overlay Text’

A.2.25 Pacote com.sun.dtv.media.format

O pacote com.sun.dtv.media.format é responsavel pelas configuragées do formato de video.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2
descritas na Tabela A.25, devem ser empregadas. \

x& As in terfaces ¢ classes deste pacote,

a 4

Tabela A.25 — Classes do pacote dm)m.dtv.mua;format
4

Classes Des

Interface VideoFormatControl

4 ) ¥ grigéo
Fornece os'meios ppara obterinformacoessobre o formato e relagao

de aspefb doVeo \ |

Interface VideoFormatListener

Interf c\de escuta qéreceber notigggéo de eventos sobre
mudancgas na apresentagaosdo vide.

Interface AspectRatioEvent

———

A interface VideoFormatEvent informa sobre mudancgas ocorridas na
razéo de aspectom

Interface VideoPresentationControl

S
Fo%ce osdmeles para COHSLﬁéF e manipular a apresentagéo do video

Classe VideoPresentationEvent

-

Evento qUe\forma sobre.mudancas ocorridas na apresentacao do

?videof\

Interface ActiveFormatEvent

O ViaE‘OForhsatEveﬁh?{forma sobre as mudancas no Active Format

Interface VideoPresentationListener

Relata sobre mudancgas na apresentagéo do video, bem como todos
ositipos de ContollerEvent

Interface DecoderFormatEvent

Evento que.informa que o formato do decodificador mudou

Interface ClippingControl

Controle que recupera e define o recorte retangular do video

Interface VideoFormatEvent

Evento que informa sobre as mudancgas no formato video

Interface

BackgroundVideoPresentationControl

Controle de videos mostrados no fundo de tela

Interface
ArbitraryVideoScalingControl

Controle para recuperar os fatores arbitrarios de escala do video

Classe Transformation

Representa um container para informagdes de transformagéao para
um video
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A.2.26 Pacote com.sun.dtv.platform

O pacote co m.sun.dtv.platform forne ce cla sses qu e sao especificas da pla taforma Java DTV, em particular
as classes relacionadas ao tratamento de usuarios.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.26, devem ser empregadas.

Tabela A.26 — Classes do pacote com.sun.dtv.platform

Classes Des cricao

Classe UserPropertyPermission | Descreve permissdes para as prepriedades do usuario

Como alternativa, uma aplicagcao pode anexar um UserPropertyListener
Interface UserPropertyListener nas propriedades do usuario do stbsistema, com o intuito de ser notificado
sobre quaisquer alteragdes nas\propriedades dosisuarios

Contém varios campo;,e etodos qug saqQ especificos para cada usuario

da plataforma 9
4 N
4

& N
O pacote com.sun.dtv.io estende o pacote java.io, fornecendo o agesso aos direitos e propriedades dos arquivos.

Classe User

A.2.27 Pacote com.sun.dtv.io

Este pacote deve ser implementado de acgq) (ofe) JAVA2TV 1\2009. As in terfaces e classes deste pacote,

descritas na Tabela A.27, devem ser empregadas. , <
‘ D)
m  — ‘ -
Tabela’A.27 — Classes de pacote com.sun.dtv.io
= S &

Classes Des J J N 2- cricao
o |

tilizado ﬁar}’associar propriedades (ou metadados) com um arquivo
entificddeypelo’seu “pathiname” em um determinado sistema de arquivos
‘A\‘ 0‘"
Fornece Um meio para definir grupos de niveis de direito de acesso a um
arquivo ou diretorio

Classe FileProperties

Classe FileAccessRights

A.2.28 Pacote com.sun.dtv.lwuit.animations

No pacote com.sun.dtv.lwuit.animations, todos os componentes sao animagdes em potencial e podem ser rodados
em tempo de execucéo; transi¢des entre Forms também sdo tratadas como parte deste pacote. As threads de
animagdo sao tratada s d e modo u niforme p ara diminuira complexidade paraa execug¢do em di spositivos
computacionalmente limitados.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.28, devem ser empregadas.
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Tabela A.28 — Classes do pacote com.sun.dtv.lwuit.animations

Classes Des

cricao

Classe Transition

Representa uma transi¢do com animacgao entre dois Forms; esta classe
€ usada internamente pelo DTVContainer para reproduzir uma animagao
quando se desloca de um Form para o seguinte

Classe CommonTransitions

Contém animacoes de transicdo comuns

Classe Motion

Abstracdo da nogédo de movimento fisico ao longo do tempo entre dois
pontos representados por valores numeéricos

Interface Animation

Permite que qualquer componente receba enventos de animagéo em
intervalos de tempos e seja atualizado

A.2.29 Pacote com.sun.dtv.service
O pacote com.sun.dtv.service fornece uma interface para acessame,baneo de dados deySI(Service Information).

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADFV 1.3:2009. Assin terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.29, devem ser empregadas.

Tabela A.29 — Classes do pacote com.sun.dtv.Service

Classes Des

€ricao

Classe S/Database

Fornece uma forma genéri€a pafa acessaro banco de dados do Sl que
reside nalplataforma

A.2.30 Pacote com.sun.dtv.media
O pacote com.sun.dtv.media € para as funciopalidadesirelevantes e para os controles de congelar e retornar.

Este pacote deve ser implementado de \acordo comJAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.30, devem ser empregadasy,

Tabela A.30 <= Classes do pacote com.sun.dtv.media

Classes Des

cricao

Interface
FreezeResumel.istener

Permitefa aplicagcdo executar os eventos de “congelar” e “retornar” sua
reproducao

Interface FreezeResumeEvent

Indica se os eventos de congelar ou retomar aconteceram e identificam se
eles sao provenientes de uma aplicagdo ou de um usuario

Interface FreezeEvent

Indica se uma acgao de congelamento aconteceu proveniente de uma
aplicagdo ou de um usuario

Interface MediaPresentedEvent

Este evento é gerado apds um javax.media.Player ser transferido para o
estado inicial

Classe Esta excecgédo indica que o método de congelamento ou de retomar foi mal-
FreezeResumeException sucedido

Interface FreezeResumeControl | Deve ser implementada para permitir que a aplicagéo “congele” o Player
Classe Indica que uma midia sobre o controle de um Player ou DataSource esta

ConditionalAccessException

protegida por acesso condicional

Interface ResumeEvent

Indica que a agéo de continuar a reproducéo aconteceu a partir de uma
aplicagdo ou de um usuario
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A.2.31 Pacote com.sun.dtv.transport
O pacote com.sun.dtv.transport fornece acesso as entidades contidas em um fluxo de transporte.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.31, devem ser empregadas.

Tabela A.31 — Classes do pacote com.sun.dtv.transport

Classes Des crigao

Representacao de um fluxo de transportes e os seus servigos

Classe TransportStream !
associados

Esta classe langada quando ¢ solicitado o acesso as informagdes que

Classe 2 o [ g o )
estéo codificadas e cujo acessonao é permitido pelo sistema de

ConditionalAccessDeniedException

seguranga
Classe ElementaryStream Representacao de um fluxo elementar
Classe Service Representacao dewm servico contido no fluxo de transporte

A.2.32 Pacote com.sun.dtv.lwuit.util

O pacot e co m.sun.dtv.lwuit.util prové funci onalidadeg’utilitaria,s quessao e (specificas d e dominio o u n&o se
adéquam a nenhum outro pacote da API.

Este pacote deve ser implementado de dcordescom JAVABDIV 1.3:2009:°As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.32, devem ser empregadas.

Tabela Ai132 —Classes do pacote com.sun.dtv.lwuit.util

Classes Des cricao

Permite que,o desenyelyedor através de um framework plugavel de logging

Classe Lo - . . . ;
g utilize*funcionalidadés,de log utilizando a API de file connector
Estayelacionadalao carregamento de recursos (animagdes, imagens,
Classe Resources temas, fontes € etc.) a partir de um arquivo binario gerado no processo de

build

A.2.33 Pacote com.sun.dtv.lwuit

O pacote com.  sun.dtv.lwuit co ntém a hiera  rquia prin cipal de com posicdo d e elemento s graficos
(com.sun.dtv.lwuit. Component e com.sun.dtv.lwuit.Container) da APl LWUIT que segue um modelo idéntico ao das
API Swing/AWT. Porém, ao co ntrario do Swing/A WT, ndo ¢é utilizado um sistema d e janelas d e tela chei a.
Neste caso é utilizado um modelo pare cido com o da API MIDP, que utiliza uma abstragd o de display no qual
os elementos graficos podem ser dispostos.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.33, devem ser empregadas.
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Tabela A.33 — Classes do pacote com.sun.dtv.lwuit

Classes Des

cricao

Classe
MediaComponent

Possibilita a inser¢do e controle de contetdo de midia rica

Classe StaticAnimation

Uma imagem capaz de animagéao

Classe Graphics

Abstrai a plataforma de contexto grafico, permitindo a portabilidade entre
dispositivos MIDP e CDC

Classe Container

Implementa o padréo de projeto Composite para com.sun.dtv.lwuit. Component de
um modo que permite arranjar e relacionar components utilizando um arquitetura
de gerenciadores de layout plugaveis

Classe ComboBox

Elemento grafico que representa uma lista que permite apenas uma selegao por
vez através da escolha do usuario

Classe Font

Uma simples abstragao de fontes de plataforma g de biblioteca que permite o uso
de fontes que nao sado suportadas pelo dispositivo

Interface Painter

Esta interface pode ser usada para desenhar em componentés de fundo de tela

Classe RadioButton

Tipo especifico de com.sun.dtv.lwuit:Button que mantem tm estado de selegao
exclusivamente de um com.sun dtv.lwuit:Button Group:.

Classe Calendar

Possibilita a selecao de valores dé data e hora

Classe TabbedPane

Permite ao usuario alternar entrésum grupo de'eomponentes-clicando em um guia
com um determinado titulo“e/ou icone

Classe Command

Acao referente aos “soft buttons” e menu do dispositivo,\similar a abstracao de
comando do MIDP e acdes, de' Swing

Classe CheckBox

Botdo que pode serf marcado ou desmarcado e ao.mesmo tempo exibir seu estado
para o usuario

Classe Form

Componente de alto nivel que ¢ classe#base para’interfaces graficas com o usuario
da LWUIT 1.1:2008. O contéineré dividido emtrés partes: Title (barra de titulos
localizada normalmente nagarte superior)/ ContentPane (espaco central para
disposicao de‘elementos éntre Title e MenuBar) e MenuBar (barra de menu
localizada normalmente/na‘parte inferior)

Classe Dialog

Um tipo deyForm que,ocupa uma parte ‘da tela e aparece como uma entidade
modal paralo desenvolveder

Classe Image

Abstracéo da plataformayque tratalimagens, permitindo manipula-las como objetos
uniformes

Classe TextField

Componente para recebimento)de entrada de texto de usuario que utiliza uma API
malis leve, sem utilizar o suporte nativo para texto do dispositivo

Classe ButtonGroup

Esta classewé utilizada para criar um escopo de multipla exclusdo para um conjunto
de RadieButtons

Classe Label

Permite ‘exibir labels e imagens com diferentes opgbes de alinhamento, também
funciona cemo classe base para alinhamento da disposicdo de componentes

Classe Button

Componente base para outros elementos graficos que sao cliclaveis

Classe List

Um conjunto (lista) de elementos que sao criados utilizando uma ListCellRenderer
e sao extraidos através da ListModel

Classe Component

Classe base para todos os elementos graficos da LWUIT 1.1:2008. Utiliza o padrao
de projeto Composite de forma semelhante a relagao de Container e Component
do AWT

Classe TextArea

Componente grafico que permite entrada de textos com multiplas linhas editaveis,
também permite exibir e editar o texto

Classe AWTComponent

Estende a classe com.sun.dtv.lwuit. Component como uma variante especial que
delega as agbes de renderizagao para java.awt.Component
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A.2.34 Pacote com.sun.dtv.lwuit.geom

Contém classes relacionadas a localizagdo geométrica e calculos de dimensbes de componentes graficos.

Este pacote deve ser implementado de acordo com JAVADTV 1.3:2009. As in terfaces e classes deste pacote,
descritas na Tabela A.34, devem ser empregadas.

Tabela A.34 — Classes do pacote com.sun.dtv.lwuit.geom

Classes Des

crigcao

Classe Point

Representa uma localizagéo no espago de coordenadas x e y. Sua precisdo
€ baseada em inteiros

Classe Rectangle

Classe Dimension

Representa uma posicéo retangularzc a ensao baseada em largura e altura,

€ util para medir coordenadas dentr Iicagay
Classe utilitaria que armaze largu ura e representa uma

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -
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Anexo B
(normativo)

Especificacao da API de informacodes de servico dependente de protocolo

B.1 Consideragdoes gerais

Este Anexo descreve a API de informa ¢des de servigo dependente de protocolo do Ginga-J. Esta API é base ada
em altera ¢bes na espe cificagcdo ARIB STD-B23:2004, Anexo M. Istojust ifica-se pela adog¢a o do ISDB-T

(ver ARIB STD-B 31:2007) como base da ABNT NBR 1560 1:2007 Param etros rel evantes para a s info rmagdes
sobre o servigo de televi sao digital sa o associados ao método de transmissao utilizado, assim, as inf ormacgdes
sobre o serv ico bra sileiro especificados pela ABNT NBR 15603:2007 sao e m grand e pa rte comp ativeis com
a esp ecificagdo ARIB STD-B1 0.2008. Entretanto, a ARIB STD-B23:2004 ¢ basead awna's API GEM. Esta parte

da ABNT NBR 1560 6 é compativel co m a plataforma Java DT%, o que torna hecessa rio introdu zir adaptacdes
na API de SI. Por este motivo, uma nova API foi definida e espécificada.

B.2 API informacgao de servigo dependente de protocolo
B.2.1 Pacote br.org.sbtvd.net

B.2.1.1 Class e SBTVDLocator

SBTVDLocator encapsula SBTVDURL no oebjeto=Esta cla sse estende a classe com.sun.dtv.locator.EntityLocator
(ver JAVADTV 1.3:2009).

Os métodos publicos da classe SBTVDLo¢ator sao:
e SBTVDLocator(java.lang-String url) throws javax.tv.locator.InvalidLocatorException
o Geragao do SBTVD"lzecator
o SBTVDLocator(java.langsString s€hemesint onid; int tsid) throws javax.tv.locator.InvalidLocatorException
o Geragado de SBTVD LocCater baseado o seguinte formato.

e SBTVDLocator(java.lang.Strifig=seh  eme, int onid, int tsid, int serviceid ) throws
javax.tv.locator.InvalidLocaterException

o Geragao do SBTVD Locator baseado no seguinte formato.

o SBTVDLocator(java.lang.String sch eme, intoni d, in ttsid, int servi ceid, intcont entid) th rows
javax.tv.locator.InvalidLocatorException

o Geragado do SBTVD Locator baseado no seguinte formato.

e SBTVDLocator(java.lang.String scheme, int onid, int tsid , int serviceid, int co ntentid, int eventid) thro ws
javax.tv.locator.InvalidLocatorException

o Geragao do SBTVD Locator baseado no seguinte formato.
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SBTVDLocator(java.lang.String schem e, int onid, intts id, int serviceid, int conte ntid, int eventid, int
componenttag) throws javax.tv.locator.InvalidLocatorException

o Geragao do SBTVD Locator baseado num dos seguintes formatos.

SBTVDLocator(java.lang.String schem e, int onid, int tsid , int serviceid, int contentid, int eventid, int[]
componenttags) throws javax.tv.locator.InvalidLocatorException

o Geragado do SBTVD Locator baseado num dos seguintes formatos.

SBTVDLocator(java.lang.String schem e, int onid, int tsid , int serviceid, int contentid, int eventid, int[]
componenttags, java.lang.String filePath) throws javax.tv.locator.InvalidLocatorException

o Geragao do SBTVD Locator baseado num dos seguintes,formatos.

SBTVDLocator(java.lang.String schem e, int onid, int ts€, idyintServiceid, int conte ntid, int eventid, int
componenttag, int channelid) throws javax.tv.locator.InvalidLocatorException

o Geracao do SBTVD Locator baseado num doskseguintes formatos.

SBTVDLocator(java.lang.String schem e, int onid{int s id, int séxviceid, int conte ntid, int eventid, int
componenttag, java.lang.String modulename) throws javax.tWelocator!InvalidlLocatorException

o Geragao do SBTVD Locator baseado num’dos seguintesiformatas:

SBTVDLocator(java.lang.String scheff e, intfonid, int ts™%id, int servieeid, int conte ntid, int eventid, int
componenttag, java.lang.String modulename, javagangiString reseurcename)

o Geracao do SBTVD Locator baseado num dos‘seguintes fermatos.
int getChannelld ()

o Recupera o id do canal.
[ getComponentTags()

o Recupera o arfay de compoenent_tag.

getContentld()

o Recupera’ content ‘id.

getEventld()

o Recupera o event_id.

e java.lang.Stri  ng getFilePath()

o Recupera parte do caminho do locator’'s do nome do arquivo.

e java.lang.Stri  ng getModuleName()

o To acquire moduleName.
getOriginalNetworkld()

o Recupera o original_network_id.
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e java.lang.Stri  ng getResourceName()
o Recupera o resourceName.
e java.lang.Stri  ng getScheme()
o Recupera o scheme.
e int getServiceld()
o Re cupera service_id.
e int getTransportStreamld()
o R ecupera transport_stream_id.
e java.net.URL getURL()

o Recupera a SBTVD URL encapsulada no objeto SBIVDLocator.

B.2.1.2 Class e SBTVDNetworkBoundLocator

SBTVDLocator é cone ctado com a re de. Esse tipo de 6bjeto identifica de forma uni (ca certa entidade, inclui ndo
a distri buicdo do si stema que tra nsmite a entida de. Por eX emplo, [se um / determipado servigo fo r tran smitido
através de d ois tipos d e redes, o servigo po de semidentificado €omae,um servico'co mum no SBTVDLocator.
No entanto, cad a servi ¢o transmitido tem um SBTVDNetworkBoundkocator difere nte. Esta classe imp lementa

ainterface com.sun.dtv.locator.TransportDependentLocator (ver JAVAD TV ™1,3:2009) e es tende a classe
br.org.sbtvd.net. SBTVDLocator.

Os métodos publicos da classe SBTVDNetworkBoundLocatorsao:
e SBTVDNetworkBoundLocator(SBTVDLocatar unboundLocatdr int networkld)
o Geracao do netwofk bound locator.
eint getNetworkld()

o Recupera eynetwork id.
B.2.2 Pacote br.org.sbtvd.si

B.2.2.1 Interface DescriptorTag
A interface DescriptorTag define as constantes que correspondem aos valores mais comuns do descriptor tag.
As constantes publicas estaticas da Classe DescriptorTag sao:
e static short AUDIO_COMPONENT
o A constante indica o valor da tag do audio component descriptor especificado na ARIB STD-B10.
e static short BASIC_LOCAL_EVENT

o A constante indica o valor da tag do basic local event descriptor especificado na ARIB STD-B10.
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static short BOARD_INFORMATION

o A constante indica o valor da tag do board information descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short BOUQUET_NAME

o A constante indica o valor da tag do bouquet name descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short BROADCASTER_NAME

o A constante indica o valor da tag do broadcaster name descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short CA_CONTRACT_INFO

o Acon stanteindicaova lordata gd o CA contra ctorinfo rmation de scriptor esp ecificado na
ARIB STD-B10.

static short CA_EMM_TS

o A constante indica o valor da tag do CA_ EMM=aTS descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short CA_IDENTIFIER

o A constante indica o valor da tag do CAvidentification descriptor€specificado na ARIB STD-B10.
static short CA_SERVICE

o A constante indica o valor{da tag.do CA service descriptorespecificado na ARIB STD-B10.
static short CABLE_DELIVERY_SYSTEM

o Acon stante indi ca'eftv glor dafta gdo cable ) delivery system de scriptor e specificado n a
ARIB STD-B10.

static short CAROUSEL_COMPATIBLE_COMPOSITE

o A con stantegindica o val onda ta g d ofGarousel compatible composite de scriptor e specificado
na ARIB STD-B10.

static short ECOMPONENT

o A constante indi€amoeyvalor da tag de component descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short COMPONENT, GROUP

o A constante indica o valor da tag do component group descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short CONNECTED_TRANSMISSION

o Ac onstante in dicao va lorda ta gd oc onnected tran smission de scriptor espe cificado na
ARIB STD-B10.

static short CONTENT

o A constante indica o valor da tag do content descriptor especificado na ARIB STD-B10.
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static short CONTENT_AVAILABILITY
o A constante indica o valor da tag do contents availability descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short COUNTRY_AVAILABILITY

o A constante indica o valordatagdo  country recei ving availabil ity descripto r espe cificado n a
ARIB STD-B10.

static short DATA_COMPONENT

o A constante indica o valor da tag do data component descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short DATA_CONTENTS

o A constante indica o valor da tag do data contents descriptor‘especificado na ARIB STD-B10.
static short DIGITAL_COPY_CONTROL

o A constante indica o valor da tag do digital capy eentrol descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short DOWNLOAD_CONTENT

o A constante indica o valor da tag do download contents descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short EMERGENCY_INFORMATION

o Acon stanteindicaov alor dastag’ do em “ergency info,mation de scriptor e specificado na
ARIB STD-B10.

static short EVENT_GROUP
o A constante indica o valor da'tag do €vent,group descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short EXTENDED_BROADCASTER

o Acon stantefindi€alov alor“datag doeXteh dedb roadcaster de scriptor e specificado na
ARIB STD-B10.

static short EXFENDED EVENT
o A constante indica o Valer,da tag do extended event descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short HHERARCHICAL TRANSMISSION

o A consta nte indica o valor da tag do hiera rchical tran smission d escriptor espe cificado n a
ARIB STD-B10.

static short HYPER_LINK
o A constante indica o valor da tag do hyper link descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short LDT_LINKAGE

o A constante indica o valor da tag do LDT linkage descriptor especificado na ARIB STD-B10.
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static short LINKAGE

o A constante indica o valor da tag do linkage descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short LOCAL_TIME_OFFSET

o A constante indica o valor da tag do local time offset descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short LOGO_TRANSMISSION

o A constante indica o valor da tag do logo transmission descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short MOSAIC

o A constante indica o valor da tag do mosaic descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short NETWORK_IDENTIFICATION

o Aconsta nte indica o valor da tag do.network identification’descripto r esp ecificado na
ARIB STD-B10.

static short NETWORK_NAME

o A constante indica o valor da tag do netwérk namé descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short NODE_RELATION

o A constante indica o valor{da tag.do node relation/descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short N\VOD_REFERENCE

o A consta nte indica owalor'da tag do NVO D’re-ference se rvice de scriptor espe cificado na
ARIB STD-B10.

static short PARENTAL_RATING

o A constante indica o valor da,tag do parental rating descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short PARTIAL_RECERTION

o A constante indica o valor'da tag do-partial reception descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short PARTIAL_TRANSPORT_STREAM

o A consta nte indica o valor da tag do partial  transport stream de scriptor esp ecificado na
ARIB STD-B10.

static short PARTIALTS_TIME

o Aconstante indica o valordatagdo partial tran sport stream time descri ptor espe cificado na
ARIB STD-B10.

static short REFERENCE

o A constante indica o valor da tag do reference descriptor especificado na ARIB STD-B10.
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static short SATELLITE_DELIVERY_SYSTEM

o Acon stanteindicaov alord atag do satellite delivery sy stem d escriptor espe cificado n a
ARIB STD-B10.

static short SERIES
o A constante indica o valor da tag do series descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short SERVICE
o A constante indica o valor da tag do service descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short SERVICE_LIST
o A constante indica o valor da tag do service list descfiptorespecificado na ARIB STD-B10.
static short SHORT_EVENT i
o A constante indica o valor da tag do short formjv7t descrlptgr especificado na ARIB STD-B10.
y

static short SHORT_NODE_INFORMATION

N ,) N
o A consta nte indica o valo rda tag do short form n (odefinformati<onde scriptor espe cificado na
ARIB STD-B10.

( N/ - N
static short SI_ PARAMETER < <

o A constante indica o valor da tag.do S| trar’fml ssion param eter descript or esp ecificado na
ARIB STD-B10. ‘ y
by : {(
static short SI_PRIME_TS v 2_

o A constante indicas8 Valor da tag do\ prime TS descrlptor especificado na ARIB STD-B10.

vV

static short STC_| REFERENCI! N ¢
\ ot O‘\\
o A constante,indica ¢ valor dastag«do STC peference descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short STREAM_/IDENTJFIER

o A constante indica©"valor da tag do'strea m identification descri  ptor espe cificado na
ARIB STD-B10.

static short STUFFING
o A constante indica o valor da tag do stuffing descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short SYSTEM_MANAGEMENT

o Acon stanteindicaov alord atag dosystem manag ement descri ptor espe cificado na
ARIB STD-B10.

static short TARGET_AREA

o A constante indica o valor da tag do target area descriptor especificado na ARIB STD-B10.
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static short TERRESTRIAL_DELIVERY_SYSTEM

o Acon stante indicaova lordata gd oterrestri al delivery sy stem de scriptor espe cificado na
ARIB STD-B10.

static short TIME_SHIFTED_EVENT

o A constante indica o valor da tag do time shifted event descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short TIME_SHIFTED_SERVICE

o A constante indica o valor da tag do time shifted service descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short TS_INFORMATION

o A constante indica o valor da tag do TS information descriptor especificado na ARIB STD-B10.
static short VIDEO_DECODE_CONTROL

o A con stante indica o valor d atag dovideo = decade control de scriptor espe cificado na
ARIB STD-B10.

B.2.2.2 Interface PMTElementaryStream

A interface PMTElementaryStream indica o fluxe, eleémenta ndo'sesfvico (¢ anal). Em cad a se rvigo, a PMT
esta present e para de screver o s fluxos elefn entarés do serviconlsso sig. 'nifica que o o  bjeto montad o com
a interface indica um de sses fluxos el ementares. Cada obj'eto montado ¢om a interface PMTElementaryStream
€ ide ntificado pel a com binagcado de origi nalenétwork id%ra nsport stfeam id, service ide component tag
(ou elementary_PID).

Os métodos publicos da classe PMTElementaryStreamssao:

SBTVDLocator getSBTVDLocator ()
o Recupera o SBTVDLocator que identifica o fltixo elementar.
int getComponentTagy()
o Recupera,0 cemponent tag.
short getElementaryPID ()
o Recupera o elementary, PID.
int getOriginalNetworkID ()
o Recupera o original network ID.
int getServicelD ()
o Recupera o service ID.
byte getStreamType ()
o Recupera o stream type ID do fluxo elementar.
int getTransportStreamiD ()

o Recupera o transport stream ID.
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B.2.2.3 Interface PMTService
Ainterfac e PMTService indica o servigo especifico a ser tra nsmitido pelo fluxo de tran sporte. A inf ormagéao
é recu perada da PMT. Cada objeto montado co m a interface PMTService € identificado pela co mbinagao
de original_network_id, transport_stream_id, e service_id.
Os métodos publicos da classe PMTService sao:
¢ SBTVDLo cator getSBTVDLocator()
o Recupera o SBTVDLocator que identifica este servigo.
e int getOriginalNetworkID ()
o Recupera o original network ID.
e int getPcrPid()
o Recupera o PID do PCR.
e int getServicelD()
o Recupera o service ID.
e int getTransportStreamlID()
o Recupera o transport stream ID.
¢ SIRequ est retrievePMTElementaryStreams(short retri eveMode,java.lang.Object appDat a,
SlIRetrievalListener listener, shortf] s omePMTDescriptorTags) throws

br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Recupera da PMT a informagao relevante,aos fluxos elementares que compdem esse servico.

B.2.2.4 Interface PMTStreamType

A interface PMTStreamType defirle as constantes que correspandem aos varios tipos de fluxo.

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

As constantes publicas estaticas da Classe, PMI Stream Fypé sao:
e static byte DSMCC_DATA_CARQUSEL
o A constante indica o tipo de fluxo do carrossel de dados definido pela ISO/IEC 13818-1.
e static byte INDEPENDENT_PES
o A constante indica o tipo de fluxo de PES independente definido pela ISO/IEC 13818-1.
e static byte MPEG1_AUDIO
o A constante indica o tipo de fluxo de audio do MPEG1 definido pela ISO/IEC 13818-1.
e static byte MPEG1_VIDEO

o A constante indica o tipo de fluxo de video do MPEG1 definido pela ISO/IEC 13818-1.
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e static byte MPEG2_AAC_AUDIO
o A constante indica o tipo de fluxo de audio do MPEG2AAC definido pela ISO/IEC 13818-1.
e  static byte MPEG2_AUDIO
o A constante indica o tipo de fluxo de audio do MPEG2 definido pela ISO/IEC 13818-1.
e static byte MPEG2_VIDEO
o A constante indica o tipo de fluxo de video do MPEG2 definido pela ISO/IEC 13818-1.
e static byte MPEG4_VIDEO
o A constante indica o tipo de fluxo de video do MPEG4 definido pela ISO/IEC 13818-1.
e static byte MPEG4_AVC_VIDEO

o A constante indica o tipo de fluxo de video_do M:264/MPEG-4"AYC definido pela ISO/IEC 13818-1.

B.2.2.5 Interface SIBouquet

Ainterface SIBouquet indica a subta bela d a Bouquet Asso ciationslabl e (BAT)que descreve um bouquet
especifico (junto com o SITransportStreamBAT). Cada objeto que monta a intefface S/Bouquet é identificado pelo
identificador bouquet_id. Esta interface estende brerg.sbtvd.si.SlInfarmation.

Os métodos publicos da classe S/Bouquet sao:

eint getBouquetlD()
o Recupera o bouquet’ID,
e short[] getDescriptorTags()
o Esse método define semanti¢a adicional para\0 Slinformation#getDescriptorTags
e java.lang.Stri ng getName()
o Este método retornaeanome do buqug-a ser descrito no descritor de buqué.
e SBTVDLo cator[] getSIServicelacators()
o Este método recupéra a lista de SBTVDLocators para identificar o servigo que pertence ao servigo.

e SIRequ est retrieveDescriptors(short retrieve Mode, java.lang.Object app Data, SIRetrievallListen er
listener) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método define semantica adicional ao primeiro protétipo do Slinformation#retrieveDescriptors

e SIRequ est retrieveDescriptors(short retrieveMode java.lang.Object appData, SIRetrievallListener listener,
short[] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o [Este método defin e semant ica adi cional ao segun do protdtipo do
Slinformation#retrieveDescriptors
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e SIRequ est retrieveSIBouquetTransportStreams(short retri  eveMode, java.lang.Obj ectapp Data,
SIRetrievallistener listener, short[] s omeDescriptorTags) throws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método fornece informacgao relevante para o transport stream ao qual o buqué pertence.

B.2.2.6 Interface SIBroadcaster

A interface SIBroadcaster indica o provedor especifico no servigo. As informacgdes retornadas pelos métodos sao
adquiridas da BIT. Cada objeto que implementa a interface S/Broadcaster € identificado pelo broadcaster _id.

Os métodos publicos da classe SIBroadcaster sao:
e int getBroadcasterID ()
o Retorna o ID do provedor.
e boolean getBroadcastViewProperty ()
o Retorna o valor da propriedade broadcaster’s display.
e java.lang.String getName ()
o Retorna o nome do provedor a ser descrito A6 descritdr de provedor:
eint getOriginalNetworklD()
o Retorna o original network ID.
e SBTVDLo cator[] getSIServicelLocators()

o Este método recu pera adlista de SBIVDLo cator paka identificar o se  rvigo que perte nce ao
provedor.

¢ SIRequ est retrieveOriginalNetworkDescriptors(shorfvet rieveMode, java.lang.Obje  ct appData,
SIRetrievalListener listener)sthrows bf.org.sbtvd.si.SlllegalArgumentException

o [Este métode recupéra todosres=descritores-que sao transmitidos no primeiro lago da BIT.

e SIRequ est retrieveOriginalNetworkDescriptors(short ret  rieveMode, java.lang.Obje  ct appData,
SlIRetrievallListener listener, shorf[] s omeDescriptorTags) throws
br.org.sbtvd.si.Sllllegal ArgumentException

o Este método recupera 6 conjunto de descritores que s&o transmitidos no primeiro lago da BIT.

B.2.2.7 Interface SIEvent

A interface S/Event indica um prog rama especifico no servigo. Cada objeto que implementa a inte rface SIEvent
¢é identificado pela combinagéo do original _network_id, transport_stream_id, service _id e event id. Se o valor de

retorno do método for adquirido da forma simple s do descritor de evento e mais de um de scritor estiver presente,
oalgo ritmose  guinte deve se ru sado.No ca so daling  uagem retornada por
javax.tv.service.SIManager#getPreferredLanguage ser usada no descritor simples de eve nto, o valor é retorn ado
do de scritor. Caso contra rio, ele de pende do estado da montagem qu e de ve ser u sado além do s d escritores
simples de evento disponiveis. Esta interface estende br.org.sbtvd.si.Slinformation.

Os métodos publicos da classe S/IEvent sao:
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e SBTVDLo cator getSBTVDLocator()

o Recupera o SBTVDLocator que identifica o programa.
e java.lang.Stri  ng[] getAudioComponentDescriptions()

o Este método retorna a descrigdo em texto do fluxo elementar de audio relevante ao programa.
e java.lang.Stri  ng[] getComponentDescriptions()

o Este método retorna a descrigdo em texto do fluxo elementar relevante ao programa.

e byte[] getContentNibbles()

o Este método retorna o género do programa. O
e java.lang.Stri  ng[] getDataContentDescriptions() : V

o Este método retorna a descricao em texto Ne ao da a%sﬁng program.
e long getDuration()
o Este método recupera a duragao dz@wa. \ O\
< : 7 1<

eint getEventlD() V \
o Este método recupera o ID do evenio. Q QO

e SIExEventinformatio n[] getEx rmations() Q_O
o Este método retorn@ Oes d releé@% ao programa.

e boolean getFreeCAMode ()

o Este método (o] va@aralh nto do programa.
: N
e byte[] getlLevel tNibbles()
N\

o Este mét retornazrl iro pasa_@ classificagdo do conteudo do programa.
(

e java.lang.Stri ng getName 8
o Este método retorna o nome do programa.
e int  getOriginalNetworklD()
o Este método recupera o original network ID.
e byte getRunningStatus()
o Este método recupera o estado de execugao do programa.

e java.lang.Stri ng getSeriesName()

o Este método retorna o nome da série relevante ao programa.

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 61

Impresso por: ABNT



Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

ABNT NBR 15606-4:2010

e int getServicelD()
o Este método recupera o ID do servigo.
e java.lang.Stri  ng getShortDescription()
o Este método retorna a descri¢do do programa.
e java.util.Date getStartTime()
o Este método recupera a hora de inicio do programa.
eint getTransportStreamID()
o Este método recupera o transport stream ID.
e byte[] getUserNibbles()
o Este método retorna o género relevante ao programa.

e SIReques t retrieveSIService(short retri eveMode,java.lang.Object appRata, SIRetri evallistener listen er,
short] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si‘SllifegalArgumentException

o [Este método recupera o SlService que indiea o seryico{Oservi ¢go-€:a quele a qual o p rograma
indicado por SIEvent pertence.

B.2.2.8 Interface Slinformation

Ainterface  Slinformation é uma colecao.desflr Nncdesy comuns a  SIBouquet, SlBroadcaster, SINetwork,
SITransportStream, SIService, PMTServige, SIEvent, SITime'e PMTElementaryStream.

As constantes publicas estaticas da classe Sllfnformation sao:
e static short FROM_CACHE_ONLY
o A constante éutilizada"para o parametro do modo de aquisicdo dos métodos de aquisicéo.
o static short FRONWCACHE_OR_STREAM
o A constante é utilizadagpara o parametro*do modo de aquisicdo dos métodos de aquisigao.
e static short FROM_STREAM™ONLY
o A constante é utilizada para o pardametro do modo de aquisicdo dos métodos de aquisicéo.
Os métodos publicos da classe Slinformation sao:
e boole an fromActual()

o Seainformacgao contidano objetoquei mplementa essainterfa ce for sele cionadad a
tabela "actual" ou da tabela que nao distingue "actual" ou "not actual", "true" é retornado.

e com. sun.dtv.transport.TransportStream getDataSource()

o Este método retorn a o objeto com. sun.dtv.transport.TransportStream que foi sele cionado da
informagdo contida no objeto que implementa esta interface.
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e short[] getDescriptorTags()

o Este método recupera os valores das tags de todos os de scritores que fazem parte da versao
corrente deste objeto.

¢ SIDataba se getSIDatabase()

o Este método retorna a raiz da estrutura hierarquica a qual pertence o objeto que implementa esta
interface.

e java.util.Date  getUpdateTime()

o Este método retorna os ultimos dia e hora de atualizagdo desta informagéao inclusa no objeto que
implementa esta interface.

e SIRequ est retrieveDescriptors (short retri eveMode, java:lan’ g.Object ap pData, SIRe trievalListener
listener) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método retorna todos os descritores na ofdem de envio.

o SlIRequest retrieveDescriptors (short retrieveModg, java.lang.Objeet appData, SIRetrievalListener listener,
short] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd,.si®SllllegalArgumentException

o Este método recupera alguns descritoress

B.2.2.9 Interface Slliterator

O objeto que implementa a interface Sllteratorpede acessarie conteudo através da cole¢do de objetos Sl. A fim de
manter a consisténcia da colegao, alguns.acessos ao fluxo ndosao iniciados, dependendo do acesso ao conteudo.

O método publico da classe Sllterator é;

e int numberOfRemainingObjects()

o O numero de iobjetos mantidgs no interador,

B.2.2.10 Interface SIMonitoringListener

A interface Simonitorin gListener € impleme, ntada peld classe da aplica ¢&o, a fim de receb era s mudangas
de monitoramento do ebjeto SI.

O método publico da classe SIMenitoringListener €:

e void postMonitoringEvent(SIMonitoringEvent anEvent)

o Este método é chamado pela API do SI, a fim de informar o ouvinte do evento.

B.2.2.11 Interface SIMonitoringType

Ainterface  SIMonitoringType d efine as con stantes que correspondem a cada tipodei nformagao Si
no SIMonitoringEvent.

As constantes publicas estaticas da classe SIMonitoringType sao:

e static byte BOUQUET

o Constante do objeto Slinformation que indica o buqué.
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e static byte BROADCASTER

o Constante do objeto Slinformation que indica o provedor.
e  static byte NETWORK

o Constante do objeto Slinformation que indica a rede.
e static byte PMT_SERVICE

o Constante do objeto Slinformation que indica o PMT service.
e static byte PRESENT_FOLLOWING_EVENT

o Constante do objeto Slinformation que indica a EIT [Present/Following].
e static byte SCHEDULED_EVENT

o Constante do objeto Slinformation que indica a EITa[Schedule].
e static byte SERVICE

o Constante do objeto Slinformation que iadica o servigos

B.2.2.12 Interface SINetwork

A interface SINetwork indica a subtabela da Network Information Table (NIT) que descreve uma re de especifica
(junto com a SITransportStreamNIT). Cad a @bjet'e*que imple ‘menta a inteff ‘ace SINetwork é id entificado pel o
network_id.

Os métodos publicos da classe SINetwork s&o:
e short[] getDescriptorTags()
o Este método define semanticas adicionais ao método Slinformation#getDescriptorTags.
e java.lang.Stri  ng getName()
o Este método retorna o nome=dasrede que é.descrito no Network Name Descriptor
eint getNetworklD()
o Recupera o network ID desta'rede.

e SIRequ est retrieveDescriptors(shortretrieveMode,java.lang.ObjectappData, SIRetri evallListener li stener)
throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método define semanti cas adici onais ao pri meiro p rotétipo do  método
Slinformation#retrieveDescriptors.

e SIRequ est retrieveDescriptors(short retrieveMode, java.lang.Object appData, SIRetrievalListener listener,
short[] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Esteméto dodefine seménti casadi cionais ao seg undo p rotétipo do método
Slinformation#retrieveDescriptors.

o SIRequ est retrieveSITransportStreams(shortretrieveMode java.lang.ObjectappData, SIRetri evallListener
listener, short]] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método recupera a informacao sobre o transport stream a ser transmitido através da rede.
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B.2.2.13 Interface SIRetrievalListener
A interface SIRetrievallistener deve ser implementada para receber um evento Sl.
O método publico da classe SIRetrievallListener é:

o void postRetrievalEvent(SIRetrievalEvent event)

o Este método é chamado a partir da SI APl im  plementada de forma a notificar a con  cluséo
do pedido do ouvinte.

B.2.2.14 Interface SIRunningStatus

Ainterface SIRunningStatus d efine a constante que co rrespondesac valo r d o esta do d e execu ¢ao do servico
e do evento.

As constantes publicas estaticas da classe SIRunningStatus séo:
e static NOT_RUNNING
o byte constante, tal como definido na ARIB*STD#B10, indica‘que o estado é "not running".
o static PAUSING
o byte constante, tal como definido'na ARIB STD=B10yindica que o,estado é executando "pausing".
e static RUNNING
o byte constante, tal comg,definido na ARIB STD-B10, indica que o estado & "running".
e static STARTS_IN_A FEW SECONDS

o byte constante, tal como” definido na¥ARIB STD-B10, indica que o estad o é “pronto para iniciar
em alguns segtindos”.

e static UNDEFINED

o byte constantegtal comardefinido na ARIB STD-B10, indica que o estado é “indefinido”.

B.2.2.15 Interface SIService
Ainterfac e SIService in dica um Servico e specifico que é trans mitido p orum dos fl uxos de tra nsporte.
As informacdes obtidas através do/método de sta interface sdo adquiridas a partir da SDT. Cada objeto montado
com a interface S/Service é identificado pela combinagao dos seguintes ID:
Original network ID, Transport stream ID, Service ID
Os métodos publicos da classe S/Service séo:

e SBTVDLo cator getSBTVDLocator()

o Este método adquire o SBTVDLocator para identificar este servigo.

e boole an getEITPresentFollowingFlag()

o Este método retorna o valor da EIT_present_following_flag.

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 65

Impresso por: ABNT



Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

ABNT NBR 15606-4:2010

66

e boole an getEITScheduleFlag()
o Este método retorna o valor da EIT_schedule_flag.
eint getElITUserDefinedFlag()
o Este método retorna o valor das EIT_user_defined_flags.
e boole an getFreeCAMode()
o Este método retorna o valor do free_ CA_mode.
e java.lang.Stri ng getName()
o Este método retorna o nome que indica o servico incluido no service descriptor.
eint getOriginalNetworklD()
o Este método recupera o original network ID.
e java.lang.Stri ng getProviderName()
o Este método retorna o nome do prestader de servigos if€luidosno serviee descriptor.
e byte getRunningStatus()
o Este método adquire o estado de execucéo desfe servico.
eint getServicelD()
o Este método adquire o servigo ID.
e short getSIServiceType()
o Este método adquire o tipo de sgrvigo.
eint getTransportStreamiD()
o Este método adquire o transporte stream,|bD.

e SIReque st retrieveFollowingSIEvent(shartretrieveMode,java.lang.ObjectappData, SIRe trievallListener
listener, short[] someDescriptorkags) throwsbr.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método adquire asi nformagdes relevante s para o pro grama seguinte d e EIT [Presente /
seguinte].

o SIReque st retrievePMTService(shortretrieveMode,java.lang.Object appData, SIRetrievalListener listener,
short[] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método PMTService adquire a informagdes relevantes para este servigo.

e SIReque st retrievePresentSIEvent(short retri eveMode,java.lang.ObjectappData, SIRet rievallListener
listener, short[] someDescriptorTags). throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este métod o adquire as informagdes relevantes para o p rograma pre sente d e EIT [Prese nte /
seguinte].
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e SIReque st retrieveScheduledSIEvents(shortretrieveMode,java.lang.ObjectappData, SIRetrievallListe ner
listener, short[]s omeDescriptorTags, java.util.LD ate s tartTime, java.util.Da te endTime) throws

br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException, br.org.sbtvd.si. SlinvalidPeriodException

o Este método adquire as in formagdes relevantes para o program a previsto no p eriodo designado

de EIT [Calendario].

B.2.2.16 Interface SiIServiceType
Esta API é responsavel pelo acesso a informagdes relativas a definicao de ServiceType.
As constantes publicas estaticas da classe SIServiceType séo:

e static BOOKMARK_LIST

o Con stante, tipo short, tal com o defin ido na ARIBwSTD-B1 0, i ndica qu e o tipo de
€ um "marcador lista de dados".

e static DATA

o Con stante, tipo short, tal com o defip iId®é naf/ARIB S§TD=B1 0, i ndica qu e o tipo de
€ um "servico de dados".

e static DATA_EXCLUSIVE_FOR_ACCUMULATION

o Con stante, tipo short, tal comi o défin ido na_ARIB STD-B™0,’i ndica qu e o tipo de
€ um "servico de dados exclusivos de acumilacao”.

e static DATA_FOR_ACCUMULATION.IN_ADVANCE

o Con stante, tipo short, tal com o defingidoyna ARIB ,STD-B1 0, i ndica qu e o tipo de
€ um "servigo de dades exclusivosipara a acumulagao de antecedéncia".

e static DIGITAL_AUDIO

o Con stantestipomshort, tal com™e defin ido.na ARIB STD-B1 0, i ndica qu e o tipo de
€ um "audio digital".

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

o static DIGITAL_TELEVISION

o Con stante, tipo short)ial com o definido na ARIB STD-B 10, indica que o tip o de servigo é
"TV digital".

e static ENGINEERING_DOWNLOAD

o Con stante, tipo short, tal com o defin idona ARIB STD-B1 0, i ndica qu e o tipo de
€ um "download engineering".

o static PROMOTION_DATA

o Con stante, tipo short, tal com o defin ido na ARIB STD-B1 0, i ndicaqu e o tipo de
€ um "promocao dados".

e static PROMOTION_SOUND

o Con stante, tipo short, tal com o defin idona ARIB STD-B1 0, i ndica qu e o tipo de
€ “promocao som".
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e static PROMOTION_VIDEO

o Con stante, tipo short, tal com o defin idona ARIB STD-B1 0, i ndicaqu e o tipode servigo
€ um "promocao video".

e static SPECIAL_AUDIO

o Con stante, tipo short, tal com o defin idona ARIB STD-B1 0, i ndicaqu e o tipode servico
€ um " audio especial".

o static SPECIAL_DATA

o Con stante, tipo short, tal com o defin idona ARIB STD-B1 0, i ndicaqu e o tipode servico
é um " dado especial".

e static SPECIAL_VIDEO

o Con stante, tipo short, tal com o defin ido na ARIB=STD-B1 Qi ndica’/qu e o tipo de  servigo
€ "um video especial".

e static UNKNOWN

o Con stante, tipo short, tal com o defingido na)) ARIB STD-BH00, i ndica qu e o tipo de  servico
€ um "desconhecido".

B.2.2.17 Interface SITime

A interface SITime prové ace sso as in formagoeswda Time anéhDate Ta ble (DT ). Se o objeto indi cara TDT,

0s métodos retrieveDescriptors e getDescriptorTags.se comportam €omo éespecificado quando nao ha descrigao,
pois a TDT nao possui descritores.

Esta interface indica ho ra e data obtidasda tabe Ia’ (TDT). Se o gbjeto indica r TDT, o compo rtamento dos

retrieveDescriptors e d as getDe scriptorTags € sefmelhante ao _ca™ so o nde ndo existe qual quer descritor
(porque ndo é encontrado Descritor TDT).

O método publico da classe SITimese:

e java.util.Date  getTime()

o Este métado adquire o tempeicodificado®a TDT ou na TOT.

B.2.2.18 Interface SITransportStream

A interface SITransportStream é a inte tface base usad a para indicar as informacdes relevantes para o fluxo de
transporte.

O método  que re cupera o fluxo do transp orte nacl asse SIDatabaseena interface  SINetwork
retorna o objeto montado com a interface SITransportStreamNIT referente a NIT. O método que re cupera o fluxo
de transporte na interface SI/Bouquet retorna o objeto montado com a interfa ce S/TransportStreamBAT referente
a BAT.

Os métodos publicos da classe SITransportStream sao:

e SBTVDLo cator getSBTVDLocator()

o Este método adquire o SBTVDLocator que identifica o fluxo de transporte.
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e int getOriginalNetworklD()

o Este método adquire o original network ID.
eint getTransportStreamID()

o Este método adquire transporte stream ID.

e SIReques t retrieveSIServices(short retrieveMode, java.lang.Object appData, SIRetrievallistener listener,
short] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método adquire as informacgdes relevantes para o servigo a ser transmitida pelo fluxo.

B.2.2.19 Interface SITransportStreamBAT

A interface SlITransportStreamBAT indica info rmagdes do fluxo'de tran® sporte re cuperadas d a BAT. Todos o s
métodos que acessa m descrito res ret ornam inform acgoes de deseritore s a dquiridos da BAT. O método que
recupera o fluxo de transporte na S/Bouquet retorna um objeto quétimplementasesta interface.

O método publico da classe SITransportStreamBAT é:
eint getBouquetlD()

o O método adquire o ID do bouquet asyqual/pertengeé este transporte stream.

B.2.2.20 Interface SITransportStreamNIT

A interface SITransportStreamNIT indica informacdes do fléxo de transporte adquiridas da NIT. Todos os métodos
que acessam descritores retornam informacdes de descritores,adquiridos da NIT. O método que recupera o fluxo
de transporte no S/Database ou SINetwork t€torha um objeto que implémenta essa interface.

O método publico da classe SITransporStreamNIT£:
eint getNetworklID()

o Este método adquire o ID da fede a que estefluxo de transporte pertence

B.2.2.21 Class e Descriptor

A classe Descriptor indica os descritores.da subtabela:
Os métodos publicos da classe Descriptor sao:
e byte getByteAt(int index)ithrows java.lang.IndexOutOfBoundsException
o Este método obtém o valor de um byte da se¢do de dados do descritor.
e byte[] getContent()

o Este método adquire uma copia da se ¢gdo de dad os do descrito (bytes que e stdo depois do byte
que indica o tamanho do descritor).

e Short getContentLength()
o Este método retorna o comprimento da se¢éo de dados indicado no campo “descriptor length”.
e short getTag()

o Este método adquire a tag do descritor.

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 69

Impresso por: ABNT



Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

ABNT NBR 15606-4:2010

B.2.2.22 Class e SIDatabase

Ac lasse SlIDatabaseindicaa rai zda  estruturahi erarquicad asinf ormagdes do Sl. Existe um
SlDatabase para cada interface de rede. Assim, existe apen as uma S/Database, se existir ap enas uma interface
de rede.

As constantes publicas estaticas da classe S/Database sao:

e static int RETRIEVE_ALL_INFORMATIONS

e static int RETRIEVE_CURRENT_SELECTED

Os métodos publicos da classe SIDatabase séo:

70

e void addB  ouquetMonitoringListener(SIMonitoringListener{i  stener, int bouqu etld) thro  ws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método inicializa 0 acompanhamento das infermacées de bouquet:

e void addBroadcasterMonitoringListener(SIMonitoringListener | isteneryint broad casterld) th rows
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método inicializa 0 acompanhamento das, informagdeside broadcaster.

e void addEventPresentFollowingMonitoringListener(SIMonitofingldistener listener, int originalNetworkld, int
transportStreamld, int serviceld) throws brferg.sbtyvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método inicializa o acompanhamento das inféfmacées da ENL[Presente / Seguindo].

e void addEventScheduleMonitoringllistenef(SIMonitoringListener listene r, i ntorigi nalNetworkld, in t
transportStreamld, int s erviceldy javarutil. Daté,s tartTimé,ja va.util.Date endTime) throws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException, br.org.sbtvd.si. SlinyalidPeriodException

o Este método inicializa 0'agompanhamento das informagoes da EIT [schedule].

e voidadd NetworkMonitéfingListener(SIMonitoringListenér li  stener, int netwo rkid) throws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método inicializa 0 acompanhamento das.informagdes da rede.

e void addPMTServiceMonitoringListefer(SIMoriitoringListener listener, int original Networkld, int
transportStreamld, intiserviceld)ithrows br.orgssbtvd.si.SllllegalArgumentException

o [Este métodoiinicializa o acompanhaménto das informagdes da PMT relevantes para o servigo.

e void addS erviceMonitoringlListener(SIMonitoringListener list  ener, int origin alNetworkld, i nt
transportStreamld) throws brierg.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método inicializa o0 acompanhamento das informagdes da SDT relevantes para o servigo.
e static SIDatabase[] getSIDatabase()
o Este método retorna o objeto SIDatabase(para cada interface de rede).

e void rem oveBouquetMonitoringListener(SIMonitoringListener listene r, int bou quetld) th  rows
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este méto doremov e 0o registrodo ouvinted o eventod e monitoramento da s info rmagdes
do bouquet.
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e void removeBroadcasterMonitoringListener(SIMonitoringListener listene r,int broa dcasterld) thro ws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este métod o remove o registro do ouvinte do ev ento de m onitoramento d as info rmagdes d o
broadcaster.

e void removeEventPresentFollowingMonitoringListener(SIMonitoringListener listener, int originalNetworkld,
int transportStreamld, int serviceld) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método remove o registro do ouvinte do evento de monito ramento das informacgdes da EIT
[presente/seguinte].

¢ void removeEventScheduleMonitoringListener(SIMonitoringListener listen er, int original Networkld, int
transportStreamld, int serviceld) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Correspondente a totali dade agendada, e sse gmetédo eli minaoregi strodo eventode
monitoramento da EIT [schedule].

e void removeNetworkMonitoringListener(SIMonitoringListener listenér,  int netwo rkid) throws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método remove o registro do evento,d€ mohitoramento dafrede.

e void removePMTServiceMonitoringListener(SIMonitoringListenerlistene r, in t original Networkld, int
transportStreamld, int serviceld) throws br.org.shtvd.si.SllllegalArgumentExeeption

o Este método remove o registro do ouvintede eventosdeymonitoramento das informagdes da PMT
relevantes para o servico.

e void removeServiceMonitoringListener(SIMonitoringkistener list ~.eher, int originalNetworkld, int
transportStreamld) throws br.org,sbtvd.si. SllllegalArgumentException

o Este método remove o___registro d o quvinte ¥de manitoramento das info rmagdes rele vantes
ao servigo.

¢ SIRequ est retrieveActualSINetwork(short retrieve’ Modesjava.lang.Object ap pData, SIRetrievalListe ner
listener, short[] someDescriptorFags) thfows br.org.sbtvdssi.SllllegalArgumentException

o Este método adquire as informacoes relevanies para a rede atual.

e SIRequ est retrieveActualSIServices(short retrieve Mode,java.lang.Object app Data, SlIRetrievalliste ner
listener, short[] soméDescriptorTags) throws brorg.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este metado‘adquire as‘informagdes felévantes para o servigo.

e SIRequ est “wretrieveActdalSITransport3tream  (shortret rieveMode, java.lang.Obj ectapp Data,
SIRetrievalListener listener, short[] someD escriptorTags). throw s
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

Este método adquire as informagdes relevantes para o fluxo.

e SIRequ est retrievePMTElementaryStreams(short retri eveMode,java.lang.Object appDat a,
SlIRetrievallListener liste ner, SBTVDLo cator sbtvdLocator, short[] so meDescriptorTags) thro ws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este méto do adq uire info rmacdes sobre o fluxo el ementar da PMT rel evantes p ara o servico
componente do fluxo deste SiDatabase.

¢ SIRequ est retrievePMTElementaryStreams(short retri eveMode,java.lang.Object appDat a,
SIRetrievalListener li stener,int serviceld,int com  ponentTag, shorf[] som eDescriptorTags)thro ws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este méto do adq uire info rmagdes sobre o fluxo el ementar da PMT rel evantes para o servigo
componente do fluxo deste SiDatabase.
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e SIRequ est retrievePMTService(short retrieveMode,java.lang.Object appData, SIRetrievallListener listener,
SBTVDLocator sbtvdLocator, short[] s omeDescriptorTags) throws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método adquire as informagdes da PMT relevantes para o servigo.

e SIR equest retrievePMTServices(short retrieveMo de,java.lang.Object app Data, SIRetrievalLi stener
listener, int serviceld, short[] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este métod o adquire as informagdes da PMT rele vantes p ara o servigco a partir do flux o de
transporte deste SIDatabase.

¢ SIRequ est retrieveSIBouquets(short retrieveMode,java.lang.Object appData, SIRetri evallListener
listener, int bouquetld, short[] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método adquire as informacdes relevantes para o bouquet.
¢ SIRequ est retrieveSIBroadcaster(short retrieveMode,java.lang.Object appData, SIRetri evallistener
listener, int originalNetworkld, int bro adcasterld, shorf{lseme Descri ptorTags) thro ws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException
o Este método adquire as informacgdes relevanies’para o broadcéaster.
e SIRequ est retrieveSIBroadcasters(short retrieveMoyde,java.lang-@bject appData, SIRetrievalListen er
listener, int origin alNetworkld, Short [} seme D escriptorTags) thro ws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este métod o adq uire asinfomacgdes relevantes'p, ara o .bro adcaster e specificado pel a
originalNetworkld.

e SIRequ est retrieveSINetworks(short retrieveMode,java.lang.Object appData, SIRetrievallListe  ner
listener, int networkld, short[] someDescriptorTags)throws br.org:sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método adquire as‘informacdes relevantes para ayede.

e SIReques t retrieveSISeryi€e(short retri eveMode,java.lang/Object appData, SIRetri evallistener listen er,
SBTVDLocator sbtvdLogator, shortfl-s omeDescriptorTags) throws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método'adquire as informagées relevantes para o servigo.

e SIReques t retrieveSIServices(sheort retrieveMod.€ java.lang.Object app Data, SIRetri evalListener
listener,int o riginalNetworkld{int /transportStfeamld, i nt se rviceld, short[] som eDescriptorTags) thro ws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método adquire as informacgdes relevantes para o servigo.

¢ SIRequ est retrieveSITimeFromTDT(short ret rieveMode,java.lang.Object ap pData, SIRe trievallListener
listener) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método adquire da Time Date Table (TDT) as informagdes sobre tempo.

e SIRequ est retrieveSITimeFromTOT(short retrieve Mode,java.lang.Object appData, SIRetrievalLi stener
listener, short[] someDescriptorTags) throws br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o Este método adquire da Time Offset Table (TOT) as informagdes sobre tempo.
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B.2.2.23 Class e SIExEventinformation

A interface SIExEventinformation indica os itens da descricao e o nome dos detalhes de um programa especifico.
A informagéo é adquirida dos descritores de evento no formato extenso.

Os métodos publicos da classe SIExEventinformation sao:
e java.lang.Stri  ng getDescription()
o Este método adquire a descri¢cao do item.
e java.lang.Stri ng getName()

o Este método adquire o nome do item.

B.2.2.24 Class e SILackOfResourcesEvent

O evento da classe SILackOfResourcesEvent é notificado quandd'es recurs@ssnecessarios para adquirir os dados
solicitados em uma requisi¢gao néo estéo disponiveis no Sl Estaclasse estendebr.org.sbtvd.si.SIRetrievalEvent

O método publico da classe SILackOfResourcesEvent g:

e SlLackOfResource sEvent(java.lang.ObjecthappData, SIReGuest request)
o Este é o método construtor deste eventor

B.2.2.25 Class e SIMonitoringEvent

O objeto da cla sse SIMonitoringEvent é transmitid o para que,o objeto duvinte notifique a aplicagdo da mudanca
da informagao monitorada. Esta classe estendesjava.utildEventObject.

Os métodos publicos da classe SIMonitaringEvent sao:

e SlIMonitoringEvent(SIDatabase source,byte @bjectType,int networkld,int bouquetld, int originalNetworkid,
int transportStreamld; int Broadcasterld Nint serviceld, java.util.Date startTime, java.util.Date endTime)

o Constructorof event object
eint getBouquéetiD()
o Este método retorna oouquet ID,
e int getBroadcasterlD()
o Este método retorna o broadcaster ID do broadcaster.
e java.uti.Date  getEndTime()
o Este método retorna o fim da programacao quando a informagao dos eventos é modificada.
eint getNetworklD()
o Este método retorna a rede ID da rede.
e int getOriginalNetworklD()

o Este método retorna o ID rede original do objeto de Slinformation.
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eint getServicelD()
o Este método retorna o ID do servico do objeto de Slinformation.
e byte getSlinformationType()
o Este método adquire o tipo do Slinformation na mudanga da informacgao.
e java.lang.Obj ect getSource()
o Este método adquire a instancia do SIDatabase a ser enviada ao evento.
e java.util.Date  getStartTime()
o Este método retorna o inicio da programagéo quando a informagéo dos eventos é modificada.
eint getTransportStreamID()

o Este método retorna o transport stream ID do objeto Slinformation.

B.2.2.26 Class e SINotInCacheEvent

Quando o pedido da aquisi¢cdo do Sl na modalidade de FROM__CACHE_ONLYafor executado e os dad os pedidos
nao existi rem na cache, es te evento é notific ado, €omoumawes posta-Estac lasse estende
br.org.sbtvd.si.SIRetrievalEvent.

O método publico da classe SINotinCacheEvent é:
SINotInCacheEvent(java.lang.Object appData, SIRequestrequest)
o Construtor do evento
B.2.2.27 Class e SIObjectNotinTableEvent
O evento da classe  S/ObjectNotinTableEvent é notificado qu andq’a-fabela Sl que tem a informaga o sobre
a localizacao do objeto requisitado é re ciperada‘massn do contém o referid o objeto. Esta cla sse esten de
br.org.sbtvd.si.SIRetrievalEvent.
O método publico da classe Sl@bjectNotinTabléEvent é:
SlObjectNotInTableEvent(java.lang/Object appRatay SIReqguest request)

o Construter.do evento.

B.2.2.28 Class e SIRequest

A instancia do objeto da classe S/Request indica o pedido da aquisi¢gdo da aplicagdo. A aplicagdo pode cancelar
o pedido usando este objeto.

Os métodos publicos da classe SIRequest sao:
e boole an cancelRequest()
o Este método cancela o pedido da aquisi¢ao.
e boole an isAvailableInCache()

o Este método retorna a disponibilidade da informacgao se estiver retornando do fluxo ou da cache.
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B.2.2.29 Class e SIRequestCancelledEvent

O evento da classe SIRequestCancelledEvent é langado como uma resposta quando uma requisigéo € cancelada
através do método de SIRequest.cancelRequest. Esta classe estende br.org.sbtvd.si.SIRetrievalEvent.

O método publico da classe SIRequestCancelledEvent é:
SIRequestCancelledEvent(java.lang.Object appData, SIRequest request)

o C onstructor

B.2.2.30 Class e SIRetrievalEvent

A c lasse SIRetrievalEventé a classe ba sica p ara o eve nto de'comyclusdo do pedido daa quisi¢do do Sl.
Somente um evento é retornado para um pedido da aquisigdo do Sl. Estaclasse estende java.util.EventObject.

Os métodos publicos da classe SIRetrievalEvent sao:
e SlRetrievalEvent(java.lang.Object appData, SIRequest request)
o Construtor do evento
e java.lang.Obj ect getAppData()
o Este método retorna os dados da aplicagad passados aopmétode de-aquisi¢ao.
e java.lang.Obj ect getSource()
o Este método retorna um objeto SIRequest do evento de origem.
B.2.2.31 Class e SISuccessfulRetrieveEvent
O evento da classe SISuccessfulRetrieveEvent é enviade? comg umia respos ta quando o pedi do ét erminado

normalmente. Ore  sultado po de “sepa dquifido usa ndo o“{método  getResult. Estacla sse estende
br.org.sbtvd.si.SIRetrievalEvent,

Os métodos publicos da classe S/SueccessfulRetrieveEvent sao:

e SISuccessful RetrieveEvent(java.lang.Object appbata, SIRequest request, Sllterator result)

o C onstrutor.

o Sliterator  getResult()

o Este método retorna 6ebjeto de Sllterator que inclui os dados pedidos.

B.2.2.32 Class e SITableNotFoundEvent

O evento da classe SI/TableFoundEvent é enviado como um a re sposta qua ndo a tabel a Sl que deve conte r
a inform agéo requerida n ao foi en contrada. Uma das razdes p ode ser o fato dela n o e star send o transmitida
no fluxo conectado ao Sl database. Esta classe estende a classe br.org.sbtvd.si.SIRetrievalEvent.

O método publico da classe SITableNotFoundEvent é:

SlITableNotFoundEvent(java.lang.Object appData, SIRequest request)

o C onstrutor
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B.2.2.33 Class e SITableUpdatedEvent

O evento da cla sse SITableUpdateEvent é lan ¢ado com o uma respo sta qu ando a tabel a, que tra nsmite a
informacgao sobre o objeto alvo da requisi¢do do Sl é atualizada e a informagéo do descritor em conformidade com
objeto antigo nao esta di sponivel. Neste caso, a aplicagao deve inicialmente atualizar o obj eto de Slinformation.

Entdo a informa gaosob reo descritord eve ser pedida outra vez. Esta cla sse estend e
br.org.sbtvd.si.SIRetrievalEvent.

O método publico da classe SITableUpdatedEvent é:
e S|TableUpdat edEvent(java.lang.Object appData, SIRequest request)

o C onstrutor Padréo.

B.2.2.34 Class e SIUtil
A classe S/Util inclui fungéo de utilidade relevante ao Sl.
O método publico da classe SIUtil é:

e static java.la ng.String co nvertSIStringToJavaString(byte[] s btvdSIText, int offset, intle ngth) throws
br.org.sbtvd.si.SllllegalArgumentException

o [Este método converte o strin g de texto codifica dofparaojobje to-string de Java ba seado na
ARIB STD-B10:2008 Parte 2, Apéndice A. Esse métode, herdado de Class java.lang.Object.

B.2.2.35 Class e SIException()
A classe SIException() é a base da hierarquia.de-excecdes da Sl. Esta clasSe_éstende java.lang.Exception
O método publico da classe SIException() é;
o S|Exception()
o Construtor padraa . de excecao.
e SIException(String  Imessage)
o Construtor comyparametroy(Stfing) para indicar o motivo da excegéo.
B.2.2.36 Class e SllllegalArgumentException()

A clas se SllllegalArgumentException() é langada quand o mais de um argumento i mproprio é passa do
(por exemplo, valores numéricos fora do’ espaco). Esta classe estende br.sbtvd.si.SIException

O método publico da classe SllllegalArgumentException() é:
e SllllegalArgu mentException() ()
o Construtor padrdo de excecgao.
e SllllegalArgumentException (String message)

o Construtor com parametro (String) para indicar o motivo da excegéo
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B.2.2.37 Class e SlinvalidPeriodException

A classe SlinvalidPeriodException acontece quando a extensao de tempo e specificada é impropria, por exemplo,
o tempo de inicializagao esta mais atrasado. Esta classe estende br.org.sbtvd.si.SIException

Os métodos publicos da classe SlinvalidPeriodException s&o:
e SlinvalidPeriodExc eption()
o Construtor padrao de excegéo.

e SlinvalidPeri odException(java.lang.String reason)

Construtor de excegéo que tem uma razao para ser especificado. O
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Anexo C
(normativo)

Especificacao APl de extensao para sintonia —
Pacote br.org.sbtvd.net.tuning

C.1 Classe ChannelManager

A clas se ChannelManager especifica um objeto resp onsavel pela gatividade de zapping (tro ca) de can ais
sintonizaveis através da interface de rede (terrestre, cabo, satélite, IPTV) existente no receptor de televisdo digital.

Os métodos publicos sdo os seguintes:
e static ChannelManager getinstance ()
o Retorna um objeto (instancia) ChannelManagef.
e int getNumberofChannels ()
o Retorna o nimero de canais encontfados em todas,as'interfaces de rede disponiveis no sistema.
e Cha nnel[] getChannels ()
o Retorna o numero de canais enconirados em todastas interfaces de rede disponiveis no sistema.

e void tuneChannel (Ch annel ch;, Com, sun.dtv.tuner.TunerListener lis) throws
com.sun.dtv.tuner. TuningException

o Sintoniza assincromfamente o canal fe,rnecido pelo parametro inteiro num. Este método langa uma
excecgao do tipo com.sun.dtv.tungr. TuningException no caso de falha na sintonia.

e void tuneNextChannel (com.sun.dtvtuner.TunerListener lis) thro ws
com.sun.dtv.tuner. TuningException

o Sintonizayassin/ cronaméentesgyproximo-can aldat abela TransportStream geradad urante a
varredura. Este método lahca/uma excécao do tipo com.sun.dtv.tuner. TuningException no caso de
falha na sintonia.

e void tunePreviousChannel (com.sun.dtv.tuner. TunerListener lis) throw s
com.sun.dtv.tuner. TuningException

o Sintoniza assincronamente o canal anterior da tabela TransportStream gerada durante a varredura.
Este método langa uma ex cecado do tipo com.sun.dtv.tuner. TuningException no caso de falh a na
sintonia.
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C.2 Classe Channel

A clas se Channel representa um o bjeto que contém os dados dos canais detecta dos durante a va rredura.
A partir das informacbes dessa classe, é possivel, por exemplo, sintonizar um canal através do seu numero virtual
(remote control key id).

Os métodos publicos séo os seguintes:
e com. sun.dtv.transport.TransportStream getTransportStream ()

o Retorna o objeto que contém o canal

e String getNetworkName () Q
o Retorna a descrigdo da rede na qual o canal se 0 momento.

e String getTransportStreamName () \ V
o Retorna a descrigédo do fluxo de transpo@a o} ce&see ontra no momento.
O

eint  getRemoteControlKeyld() Q \
o Retorna o numero virtual do canal (9 ?VQ
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Anexo D
(normativo)

Especificacao API de ponte NCL

D.1 Consideragdes gerais

Os pacotes br.org.sbtvd.bridge e br.org.sbtvd.bri dge.ncl contém o conjunto d e classes disponiveis para a ponte
entre os aplicativos escritos nas linguagens NCL e Java, em ambiente Giaga. As fungdes disponiveis nas classes
que sao de scritas em D. 2.1 podem ser utiliiza das para o desenvolvimento de aplica ¢ées Gin ga-J, inclui ndo
aplicagbes Ginga-NCL, bem como o desenvolvimento de aplicagdes Ginga-NCL incluindo Xlets Java.

No primeiro caso, a APl d e ponte NCL Ginga-J torna possivel asapresentagdo e manip.ylacdo de um documento
NCL em uma aplicagao Java, através da classe NCL Player, mantendo o do cumentoseriginal preservado durante
todo o p rocesso de exi bigdo. As classes qu e ag regam taig*fu ncionalidades sae di sponibilizadas pel o pa cote
br.org.sbtvd.bridge.

No segundo caso, a API de ponte via biliza que um documento NCL também seja capa z\de incluir Xlets Ginga-J
como um de seus nés de midia (elemento <media>). Um'elemento <média»contendo(urn cédigo Java pode definir
ancoras (através de el ementos <area>), e atrib utos (atraves de eleme ntos/ <propefty>). As tran si¢cbes aplicadas
ao Xletinvo cardo os mé todos da int erface javax.microgdition.xlet Xlet=(ver PBP 1.1:2008), que re presentam
as transi¢oes de sua m aquina de estados. As transicdes aplicadas aes nos e-ancoras devem gerar eventos da
classe NCLEvent, que e ncapsulam a transicde e o)i dentifiCador'do n6 ou@nco rae m questdo. Em D.2.2

sdo apresentadas as classes que sao responsaveisfpela comunicagao do Ginga-NCL com o ambie nte Ginga-J,
quando um documento NCL inclui uma aplicagaesGinga-J. Tais classes compoem o pacote br.org.sbtvd.bridge.ncl.

Informagdes complementares podem sef obtidas'na ABNT=NBR, 156062:2007, 10.3.4.3 e 11.2.

D.2 API de ponte NCL
D.2.1 Pacote br.org.sbtvd.bridge

D.2.1.1 Class e NCLPlayer

A classe NCLPlayer € uma classe que representa u m‘exibidor para um d ocumento NCL, sendo um componente
grafico que estende java.awt.Compdnent, O tratamente dos eventos de entrada (de teclas, por exemplo) sera feito
pelo exibidor NCL (os eventos sao repassados pelo ambiente Ginga-J para o Ginga-NCL) enquanto o NCLPlayer
possuir o foco de interagdo, dentre os cemponentes graficos utilizados no Xlet em questao.

As constantes publicas estaticas da classe NCLPlayer sé&o:
e static int PLAYING
o ldentificagdo para documento em execugao.
e static int PAUSED
o ldentificacdo para documento em pausado.
e static int STOPPED

o ldentificagéo para documento em parado.
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Os métodos publicos da classe NCLPlayer sao:

e NCLPlayer(ja va.net.URL documentURL)

o Método con strutor pa ra NCLPlayer, que re cebe com o pard metro uma in stancia da classe
java.net.URL como localizador do documento.

e void addNCLPlayerEventListener(NCLPlayerEventListener listener, long nclPlayerEventPlayerMask)

o Este méto do regi stra um NCLPlaye rEventListener para receb ertod os o s NCLPlaye rEvents
distribuidos pela maquina associada ao n6 que se vincula ao valor long eventMask fornecido.

e void removeNCLPlayerEventListener(NCLPlayerEventListener listener)
o Remove um NCLPlayerEventListener da classe defecepgado dos NCLPlayerEvents distribuidos.
e NCLPlayerEv entListener[] getNCLPIlayerEventListeners()

o Retorna uma lista de todos os NCLPIayerEventListeners redistradoes neste NCLPlayer. Os objetos
ouvintes adicionados varias vezes aparecem apenas umayvezna lista retornada.

e NCLPlayerEv entListener[] getNCLPlayerEventListeners(long hclPlayerEventMask)
o Retorna uma lista de todos os NCLRlayerEventListéners registrados neste NCLPlayer que ouvem
a todos os tipos de eventos indicados A6 valor long éventMasks-OS objetos ouvintes adicionados
varias vezes aparecem apenas uma vez na lista,reternada.

e java.net.URL getDocumentURL()

o Retornaum objeto da _ classe java.net.URL qu e é odgealiza dor do do cumento NCL sen do
manipulado pelo objeto NCLPlayer em questao.

e java.lang.String getProperty\alug(java.lang.String propertyld)

o Retorna um a ipstan cia d e String com” o valonda propriedade definida pel o parédmetro String
propertyld.

eint getStatus()

o Retorna‘um valor inteiroepresentando o estado do objeto NCLPlayer (PLAYING — em execugéo,
PAUSED —\pausadof STOPPED — parado).

e void setDocument(java,net.URK documentURL)

o Define o documento NCL a ser manipulad o pelo NCLPlayer, rece bendo u m objeto da classe
java.net.URL como identificador do documento. O novo estado de execucado do NCLPlayer devera
ser definido como parado (STOPPED).

e boole an startDocument(java.lang.String interfaceld)

o Comega a reprodugéo de um documento NCL comegando a apresentagéo a partir da interface de
documento e specificada pela instancia de String interfaceld. Retorna true em caso de sucess 0
e false em caso contrario.

e  boolean stopDocument()
o Paraa apresentagdo d e um do cumento NCL. Todo s o s eve ntos d o d ocumento que esta o

ocorrendo devem obrig atoriamente se r para dos. Retorn a true em caso de suce sso, e false
em caso contrario.
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e boole an pauseDocument()

o Pausa a aprese ntagao d e um docu mento NCL. Todo s os eve ntos do do cumento qu e estado
ocorrendo devem obrigatoriamente ser pausados. Retorna true em caso de suce sso e false em
caso contrario.

e boole an resumeDocument()

o Retoma a ap resentagcdo de um do cumento NCL. T odos os eventos de documentos que f oram
previamente pau sados pe lo método pauseDocument() devem o brigatoriamente ser retom ados.
Retorna frue em caso de sucesso e false em caso contrario.

o NCLEdit getNCLEdit()

o Retorna uma instancia da classe NCL Edit, que oferecg fun cionalidades de edi¢ao do documento
NCL em tempo de exibi¢ao.

D.2.1.2 Classe NCLPlayerEvent

A classe NCLPlayerEvent estende java.util.EventObject e ré presenta o evento raiz para todos os eventos NCL
gerados pela aplica ¢do NCL en capsulada por uma instan cia da/classe ém “guestdo. As masca ras de evento
definidas ne sta classe sao utilizadas para espe cificar quaisitip6's de eventos um NCLRlayerEventListener deve
ouvir. Informacdes adicionais podem ser obtidas na ABNJI NBR 15606-2:2007%10.3.4.3:

As constantes publicas estaticas da classe NCLPlayerEventsao:
e public static final int PRESENTATION_START = 1;

o Mascara de evento para eventos de apresentacaon(tipo presentation) cuja agao (campo action) foi
0 inicio da reproducéo (start)’de.um no6 ou ancora.

e public static final int PRESENTATIONy STOP£ 2,

o Mascara de evento para event os dé€ a presentacae-(tipo presentation) cuja agao (cam po action)
foi o término da reprodugéo (stop),de'um noé ou ancora.

e public static final int PRESENTATION_ABORT = 4

o Mascara de evento/para eventos.de apresentacao (tipo presentation) cuja agao (campo action) foi
0 abortamentéyda reproducaoyabort) de Uum/nd ou ancora.

e public static final intsPRESENTATION_PAUSE = 8;

o Mascara de evento para eventos de apresentagao (tipo presentation) cuja agao (campo action) foi
a pausa da reproducao.(pause) de um noé ou ancora.

e public static final int PRESENTATION_RESUME = 16;

o Mascara de evento para eventos de apresentagao (tipo presentation) cuja agao (campo action) foi
a retomada da reproducgao (resume) de um nd ou ancora.

e public static final int ATTRIBUTION_SET = 32;

o Mascara de evento para eventos de atribui ¢do (tipo afttribution) cuja a ¢do (campo actio n) foi
a definicdo (set) de um parametro de um né ou ancora.

e protected int id

o ldentifica ¢ao do evento.
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Os métodos publicos da classe NCLPlayerEvent sao:
e NCLPIlayerEvent(Object source, int id, String value)

o Meétodo construtor para NCLPlayerEvent, que recebe como pardmetro uma referéncia (source) do
objeto que originou o evento, um inteiro ( id) que ide ntifica o evento e um identificado r (value) do
noé ou ancora relacionado ao evento.

eint getlD()
o Retorna o tipo de evento.

e String  getValue()

o Retorna o identificador do né ou ancora relacionad@ ao evento.

D.2.1.3 Interface NCLPlayerEventListener

A interface Listener deve ser impleme ntada por quem desejawe ceber notifiga’cao de eve ntos distribuidos para
objetos que séo elementos da classe NCLEvent. Estende a intesface javatutil. EventListener.

A aplica ¢ao que se inte ressa em mo nitorar os ev entes NCL de um NCLPlayerimple menta esta i nterface
registrando-se com o NCLPlayer através do métodosNCLPlayer.addNCLPlayerEventlListener(). Quando um evento
¢ distribuido no NCLPlayer, o método eventDispatched deSse objeto éfexecutado:

O método publico da interface NCLPlayerEventListener é:

e void NCLPlayerEventDispatched(NCIPlayerEvent eyent)

o Meétodo executado quando um evento € distribuido ne"NCLPlayer.

D.2.1.4 Class e NCLGingaSettingsNodé

A clas se NCLGingaSettingsNode €a cla ssesqueyrepresenta u ‘'m nd NCL cujos atri butos s&o variavei s globais
definidas pelo autor do d ocumento pu variaveis deyam biente que podem ser manipula das pelo pro cessamento
do documento NCL. A listascompleta dessas variaveis de ambiente é apresentada na ABNT NBR 15606-2.

Os métodos publicos dayclasse/NCLGingaSettingsNode-sao:

¢ NCLGin gaSettingsNode(javailang.Stringmnodeld)

o Meétodo constritorpasra NCL GingaSettingsNode, que re cebe com o pa rédmetro u ma String
identificadora unicat

e String getValue(String value)

o Retorna o valor da variav el de acordo com a descri¢ao da varia vel de ambiente passad a como
String. A lista com pleta de variavei s de ambiente disponivei s encontra-se na
ABNT NBR 15606-2:2007, Tabela 12.
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D.2.1.5 Class e NCLEdit

A classe NCLEdit oferece métodos para edigao de um documento NCL, que encapsulado em um objeto da classe
NCLPIlayeri nstancia o bjetos da classe NCLEdit (método getNCLEdit) asso ciados. Com andos de edi¢do
provenientes da in stancia de NCLE dit alteram somente a a presentacdo d o d ocumento NCL (re presentada pelo
objeto NCLPIlayer) — o documento original é preservado durante todo o processo de edi¢cdo, conforme especificado
para comandos de edigdo NCL em ABNT NBR 15606-2:2007.

Os métodos publicos da classe NCLEdit sao:
e boolean addRegion(java.lang.String regionBaseld, java.lang.String regionld, java.lang.String regionStr)
o Adiciona um elemento <region> no d ocumento NCL, como m embro da region base identificada
pela String regionBaseld, como filho do elem ento identificad o pela String regionld e com sua
definicao na String regionStr. Retorna true em caso de/sucesso, e false caso contrario.

e boolean removeRegion(java.lang.String regionld)

o Remove o el emento <region> id entificado pela4String regionld do*decumento NCL. Retorna frue
em caso de sucesso e false caso contrario.

e boolean addRegionBase(java.lang.String regionBaseStr)

o Adiciona o eleme nto <regionB ase> descrito na String' , regionBaseStr'a o eleme nto <h ead>
do documento NCL. Retorna frue em caso defsucessag e falsé caso Gontrario.

e boolean removeRegionBase(java.lang.String regionBaseld)

o Remove o elemento <re gionBase> ide ntificado p ela String_“regionBaseld do docum ento NCL.
Retorna frue em caso de sucesso e false em casoseontrario.

e boolean addRule(java.lang.String ruleStr)

o Adiciona um elemento <rulle>/descrito:na String ruleSir-como integrante do elemento <ruleBase>
do documento NCL. Retorna‘frue emi casende sucesso e false em caso contrario.

e boole an removeRule(java.lang.String ruleld)

o Remove o elemento, <rule> identificado na Steing ruleld do eleme nto <ruleBase> do d ocumento
NCL. Retorna frue em caso,de.sucesso e false em caso contrario.

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

e boole an addRuleBase(java.lapg.StringruleBaseStr)

o Adiciona um elemento <ruleBase> de scrito na String ruleBaseStr como int egrante do elemento
<head> do documento NCE. Retorna true em caso de sucesso e false caso contrario.

e boolean removeRuleBase(java.lang.String ruleBaseld)

o Remove o elemento <rul eBase> ide ntificado na String ruleBaseld do el emento <he ad> do
documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean addConnector(java.lang.String connectorStr)

o Adiciona um eleme nto <connector> descrito na String connectorStr como integrante do elemento
<connectorBase> do documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean removeConnector(java.lang.String connectorld)

o Remove o elemento <connector> identificado na String connectorld do elemento <connectorBase>
do documento NCL. Retorna frue em caso de sucesso e false em caso contrario.
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e boole an addConnectorBase(java.lang.String connectorBaseStr)

o Adiciona um elemento <connectorBase> descrito na String connectorBaseStr como integrante do
elemento <head> do documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean removeConnectorBase(java.lang.String connectorBaseld)

o Remove o elemento <conne ctorBase> identifica do na String  connectorBaseld do e lemento
<head> do documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean addDescriptor(java.lang.String descriptorStr)

o Adiciona um eleme nto <descriptor> descrito na String descriptorStr como inte grante do ele mento
<descriptorBase> do documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false caso contrario.

e boole an removeDescriptor(java.lang.String descriptorld)

o Remove o elemento <descriptor> identificado na String descripforld doglemento <descriptorBase>
do documento NCL. Retorna true em caso de‘sueesso e false em casbd contrario.

e boole an addDescriptorSwitch(java.lang.String descriptorSwitchSitr)
o Adiciona um elemento <descriptorSwiteh> dgscrito na StringwdescriptorSwitchStr como integrante
do eleme nto <descripto rBase> do do cumento NCL. Retorna true em cas o de sucesso e false
em caso contrario.

e boole an removeDescriptorSwitch(java.lang.Stfing deseripterSwitchld)

o Remove o el emento <descriptorSwitch> idé ntificado na String  descriptorSwitchld do el emento
<descriptorBase> do documente.NCL. Retora true em caso’de sucesso e false em caso contrario.

e boolean addDescriptorBase(java.lang.String descriptorBaseStf)

o Adiciona um elemento/<descriptorBase> descrito na.String descriptorBaseStr como integrante do
elemento <head> do deedmento NCL. Retorna trué em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boole an removeDescriptorBase(javallang.String descriptorBaseld)

o Remove of "elemeénto <d gscriptorBase> identifica do na String  descriptorBaseld do el emento
<head> do_documento NCL:*Retorna true/eém caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean addTransition(javadang.String trapsitionStr)

o Adicionaim eleme nto, <transitio n*.de scrito na Strin g transitionStr como inte grante do elem ento
<transitionBase*"de.documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean removeTransition(java.lang.String transitionld)

o Remove o elemento <t ransition> identificado na String transitionld do element o <transitionBase>
do documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean addTransitionBase(java.lang.String transitionBaseStr)

o Adiciona um elemento <transitionBase> de scrito na String fransitionBaseStr como integrante do
elemento <head> do documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean removeTransitionBase(java.lang.String transitionBaseld)

o Remove o elemento <transitionBase> identificado na String fransitionBaseld do elemento <head>
do documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.
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e boolean addimportBase(java.lang.String docBaseld, java.lang.String importBaseStr)

o Adicionaa umelem entoba se NCLide ntificadona St ring docBaseld (<regionBase>,
<descriptorBase>, <ruleB ase>, <tran sitionBase> o u <co nnectorBase>) a defi nicdo do el emento
<importBase> contida n a String importBaseStr no documento NCL. Retorna frue em casode
sucesso e false em caso contrario.

e boolean removelmportBase(java.lang.String docBaseld, java.lang.String importBaseld)

o Remove o elemento <importBase> identificado na String importBaseld de um elemento base NCL
identificado na String docBaseld (<regionBase>, <descriptorBase>, <ruleBase>, <transitionBase>
ou <co nnectorBase>) do documento NCL. Retorn a frue em caso de sucesso e false em caso
contrario.

e boole an addimportedDocumentBase(java.lang.String importedDocumentBaseStr)

o Adicionaa oelemento <head > dodocume ntosNCL a definica o do elemento
<importedDocumentBase> contida na String importedRocumentBaseStr. Retorna frue em caso de
sucesso e false em caso contrario.

e boolean removelmportedDocumentBase(java.lang.String,importedDocumentBaseld)

o Remove do elemento <head>do documento'NCL oele mento <i mportedDocumentBase>
identificado pela String importedDocumgntBaseld.

e boolean addimportNCL (java.lang.String importNCLStr)

o Adiciona ao elemento <i mportedDocumentBase>,do'do cumento)NCL a defini¢cdo do ele mento
<importNCL> contida na String importNCLStr. Retorna frue er ¢aso de su cesso e false em caso
contrario. Retorna true em caso de'suCesso e false em caso contrario.

e boolean removelmportNCL(javaglang.String importNCLId)

o Remove do elemento <importedDocumentBase> dodoCumento NCL o elemento <importNCL>
identificado pela String imporfNCLId {Reterna true em taso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean addNode(java.lang.String compositeld, java.lang-String nodeStr)

o Adiciona a untnd.de com posicao NCL identificado na String compositeld (<body>, <context> ou
<switch>) a defifiicdo de um n6 NCL (<media>, <context> ou <switch>) contida na String nodeStr.
Retorna fruésem easo de sucesso € false €m caso contrario.

e boole an removeNode(java.lang.String compgsiteld, java.lang.String nodeld)

o Remove de um n6 de“€em,posicao NCL identificado na String compositeld (<body>, <context> ou
<switch>) a definicdoyde um né NCL (<m edia>, <context> ou <switch>) identificada na S tring
nodeld. Retorna frue em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boolean addInterface(java.lang.String nodeld, java.lang.String interfaceStr)

o Adiciona uma interface do NCL (elemento <port>, <area>, <property> ou <switchPort>) descrita na
String interfaceStr a um no (eleme nto <media>, <body>, <context> ou <switch>) identifica do pela
String nodeld do documento NCL. Retorna true em caso de sucesso e false em caso contrario.

e boole an removelnterface(java.lang.String nodeld, java.lang.String interfaceld)

o Remove um ainterfa ce do NCL (el emento <port>, <area >, <p roperty>ou <switchPort>)

identificado na String interfaceld de um né (el emento <media>, <body>, <context> ou <switch>)

identificado p ela String nodeld do d ocumento NCL. Retorna frue em caso de s ucesso e false
em caso contrario.
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e boolean addLink(java.lang.String compositeld, java.lang.String linkStr)

o Adiciona a um né de com posi¢cdo NCL identificado na String compositeld (<body>, <context> ou
<switch>) a definicdo de um elemento <link> NCL contida na String /inkStr. Retorna true em caso
de sucesso e false em caso contrario.

e boolean removelink(java.lang.String compositeld, java.lang.String linkld)

o Remove de umndé de composigdo NCL id entificado na String compositeld (<body>, <context>
ou <switch>) a definigdo de um elemento <link> NCL identificada na String linkld. Retorna true em
caso de sucesso e false em caso contrario.

e boole an setPropertyValue(java.lang.String propertyld, java.land.String value)

o Atribui o val orda String value au ma propri edadée"identificad a po r propertyld don 6 d e tipo
application/x-ginga-settings. O valor da instan cia de String prope rtyld dev e obrig atoriamente
identificar u m atrib uto name de um eleme nto <prosperty>ou um atri butoid de elemento
<switchPort>. O <prop erty> ou <s witchPort> deve'e brigatoriamente pértencer a um no6 (ele mento
<body>, <co ntext>, <swit ch> ou <me dia>) de tm® docume=nio NCL. Retorna true em caso
de sucesso, e false caso contrario.

D.2.1.6 Class e NodeManager

A classe est atica NodeManager po ssui os método s'paragegi stra'de ANCLEventListeners de forma qu e um Xlet
Ginga-J associa do a um n6 de midia NCL (el emento <m edia>) possa rece'\ber eventos (en capsulados em
instancias d a cla sse NCLEvent) d o ambiente ““Ginga-NCL.4nforma”¢cdes adi¢io nais podem se r obtidas na
ABNT NBR 15606-2:2007, 10.3.4.3 e 11.2.
Os métodos publicos da classe NodeManager sao:

e static void addNCLEventListener(NCLEventListener listenep)

o Este método registraum NCLEveniLi stener para're ceber toda s as instd ncias de NCL Event
distribuidas pelo a mbiente Gingfa-NCL pa ra o XIs et asso ciadoaumn 6 d e midia (elemento
<media>) em umamaplicagdo Ginga-NCL.

e static void removeNCLEventListeper(NCLEventLiStener listener)

o Remove um/NCLEventListener previamente registrado.

o static NCLEventListener[] getNCLEventListeners()

o Retorna uma lista detedas as instancias de NCLEventListener registradas junto ao NodeManager.
Os objetos ouvintéssadicionados varias vezes aparecem apenas uma vez na lista retornada.

D.2.1.7 Class e NCLEvent

A clas se NCLEvent este nde java.util.EventObje ct e representa a classe de evento raiz p ara tod os os eventos
gerados pelo formatador NCL que ma nipula um do cumento incluindo um Xle t Ginga-J. As mascara s de evento
definidas nesta classe sao utilizad as para e specificar quais tipos de eventos um NCLEventListener deve ouvir.
Informacgdes adicionais podem ser obtidas na ABNT NBR 15606-2:2007, 10.3.4.3 e 11.2.

As constantes publicas estaticas da classe NCLEvent sao:
o static int PRESENTATION_START
o Mascara de evento para eventos de apresentagéo (tipo presentation) cuja agao (campo action) foi

o inicio da reproducgao ( start) de uma ancora defin ida para o n6 de midi a (elemento <media>)
que inclui o Xlet Ginga-J.
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static int PRESENTATION_STOP

o Mascara de evento para event os de a presentagéo (tipo presentation) cuja agao (cam po action)
foi o término da reprodugéo (stop) de uma ancora definida para o né de midia (elemento <media>)
que inclui o Xlet Ginga-J.

static int PRESENTATION_ABORT

o Mascara de evento para event os de a presentacgéo (tipo presentation) cuja agao (cam po action)
foi 0 ab ortamento da re producao (abort) de u ma ancora definida paraon 6 de midia (elemento
<media>) que inclui o Xlet Ginga-J.

static int PRESENTATION_PAUSE

o Mascara de evento para event os de a presentagéo (tipo presentation) cuja agdo (cam po action)
foi a pau sa da re produgao ( pause) de uma ancoradd efinida paraoné de midia (ele mento
<media>) que inclui o Xlet Ginga-J.

static int PRESENTATION_RESUME

o Mascara de evento para event os de a presentagéo (tipo presentation),cuja acdo (cam po action)
foi a retomada da rep rodugéo (resume) de uffia & heora definidaypara o né de midia (ele mento
<media>) que inclui o Xlet Ginga-J.

static int ATTRIBUTION_SET

o Mascarad e evento pa raevento s d e atribul ¢céo (tipo Jattribution) euja a ¢ao (campo action )
foi a definicao ( set) de um param etro definido para o'n6 de'midia (eléme nto <media>) que inclui
o Xlet Ginga-J.

protected int id

o ldentifica ¢ao do evento.

Os métodos publicos da classe NCLEvept s&o:

e int

NCLEvent(Object source, int id, String value)

o Meétodo construtor pata NCLEvent, qu erecebe co mo'para metro uma referé ncia (source) do objeto
que originou o evento, um intejro (id) gdue identifica o evento e um identificad or (value) do né ou ancora
relacionado ao eventos

getID()

o Retorna,o tipo de eventos

e String  getValue()

o Retorna o identificader do N6 ou ancora relacionado ao evento.

D.2.1.8 Interface NCLEventListener

A interface Listener deve ser implementada por quem de seja rece ber notificagé o d e eve ntos distribuidos pelo
formatador NCL mani pulando um do cumento NCL que inclui um Xlet Ginga-J, sendo objetos que sao e lementos
da classe NCLEvent. Estende a interface java.util.EventListener.

A aplicagdo que deseja monitorar os eventos gerados pelo formatador NCL deve implementar esta interface.

O método publico da interface NCLEventListener é:

88

void  NCLPlayerEventDispatched(NCLEvent event)

o Meétodo executado quando um evento NCLEvent é gerado pelo formatador NCL
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Anexo E
(normativo)

Especificacao APl de suporte a planos graficos — Pacote br.org.sbtvd.ui

E.1 Classe ColorCoding

A classe ColorCoding abriga constantes para enumerar os diferentes modelos de codificagdo possiveis para cada
plano. Os valores possiveis correspondem aqueles retornados em comssun.dtv.ui.Plane.getColorCodingModel().

As constantes publicas estaticas presentes nesta classe sao:

public static final int ARGB8888 = 1

o indica que o modelo de cores no plano ¢ ARGB8888

public static final int YUV442 = 2

o indica que o modelo de cores no plan®g YUV442,

public static final int YUV444 = 3

o indica que o modelo de coresino plano é YilV444)

public static final int ONE_BPP =4

o indica que o modelé.decorés no plano e um bit por, pixel

E.2 Classe StillPicture

Aclasse StillPicture e sténdef@iclasse cOm.sun.dtv lwuit-=Component. E 0 meio pelo qua |imagens JPEG séo
adicionadas ao plano de imagens estaticas=Esta classe deve ser declarada com o modificador final.

Os construtores publicos s&o os seguintes;
e  StillPicture(String path)

o Constréi um objeto'StillPicture. O caminh o passado no pard metro path deve corre sponder
a localizagdo de uma imagem JPEG no sistema de arquivos da aplicagéo.

Instancias desta classe nao suportam as funcionalidades de foco nem de animacgao.

Os se guintes métodos he rdados do com.sun.dtv.lwuit. Component ndo podem ser invocad os direitam ente pelas
aplicagoes:

= void paint(Graphics g)
= void paintBackgrounds(Graphics g)
= void paintComponent(Graphics g)

= void paintComponent(Graphics g, boolean background)
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E.3 Classe SwitchArea

A clas se SwitchArea est ende a cl asse co m.sun.dtv.lwuit. Component. Esta classe dev e serde clarada co m
o modificador final.

E um compo nente qu e define uma area retan gular do pl ano de sele ¢do video/imag em. Cad a are a retangul ar
adicionada por meio do método com.sun.dtv.ui.DTVContainer#addComponent() corresponde a uma area em que 0
plano de i magens estaticas a parecera so bre o plano de vide o ou vi ce-versa de pendendo da cor do e stilo
(com.sun.dtv.lwuit.plaf.Style) do componente.

Instancias desta classe nao suportam as funcionalidades de foco nem de animacao.

Os seguintes métodos he rdados do com.sun.dtv.lwuit.Component ndo podem ser invocad os direitam ente pelas
aplicagobes:

=  void paint(Graphics g) O
= void paintBackgrounds(Graphics g) \ V
= void paintComponent(Graphics g, boolean backgro \& \
Por meio do com.sun.dtv.lwuit.plaf.Style associado a ca poner@ ser d%@o se o0 video sera exibido
i su it\pl
E) Ja

= void paintComponent(Graphics g)

por cima do Still Picture Plane ou v ice-versa. A sdnst ancias d e co tv.lwuitplaf.Style asso ciadas a e ste
componente s6 podem conter cores sdlidas (jav ). Acor va.a lor. BLACK, representa que

o video deve ser exibido por cima do Still Picture PI. e. COQ q ua outra cor, o co nteudo do Still

Picture Plane sera exibido na frente do video. !

7L
< "P@
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