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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras,
cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizagéo
Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sdo elaboradas por Comissbes de
Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores
e neutros (universidade, laboratério e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atengédo para a possibilidade de que alguns dos
elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente.,, A ABNT ndo deve ser considerada
responsavel pela identificagdo de quaisquer direitos de patentes.

Esta Norma é baseada nos trabalhos do Férum do Sistema Brasileiro d€” Televisdo Digital Terrestre, conforme
estabelecido no Decreto Presidencial n® 5.820, de 29.06.2006.

A ABNT NBR 15606, sob o titulo geral “Televisao digital temrestren= Codificacadode dados e especificagbes de
transmisséo para radiodifusdo digital’, tem previsao de conter assSéguintes partes:

— Parte 1: Codificagdo de dados;

— Parte 2: Ginga-NCL para receptores fixos e moveis — Linguagem [de aplicacao XML para codificagéo de
aplicagoes;

— Parte 3: Especificagdo de transmissao de dados;

— Parte 4: Ginga-J — Ambiente para a execu¢éo. de aplicagdes pracedurais;

— Parte 5: Ginga-NCL para receptores/poptateis — Linguagem,de aplicacao XML para codificagao de aplicagbes;
— Parte 6: Java DTV 1.3;

— Parte 7: Ginga-NCL — Diretrizes operacionais paratas ABNT NBR 15606-2 e ABNT NBR 15606-5;

— Parte 8: Ginga-J - Diretrizes operacionais‘para a ABNT NBR 15606-4;

— Parte 9: Diretrizes opera¢ionais para a ABNT NBR 15606-1.

O desenvolvimento desta parté da ABNI/NBR 15606.foi regido por um acordo que estabeleceu a nao utilizagao
de componentes cuja propriedade jntelectual estivesse sujeita ao pagamento de royalties e a gratuidade das
tecnologias desenvolvidas.

Esta parte da ABNT NBR 15606 inclui termos utilizados pela linguagem Java para a descricao de pacotes, classes,
métodos, interfaces e variaveis. Estes termos estdo grafados em fonte Arial 10 Italico. O emprego desta fonte visa
destacar claramente os termos que devem ser usados em todas as implementacdes desta parte
da ABNT NBR 15606 exatamente como aparecem, por serem termos técnicos significativos para tais
implementacoes.

De forma analoga, para os trechos de codigo fonte em linguagens de programagéao (Java, XML etc.), emprega-se
fonte Courier New com 9 pts. O uso deste formato objetiva a diferenciacdo dos exemplos de cédigo-fonte
que podem ser implementados seguindo as regras desta parte da ABNT NBR 15606.

Excepcionalmente, as se¢des que descrevem pacotes e classes da linguagem, assim como as diversas se¢des de

indices e detalhes, nomes de classes e pacotes, assim como listas de nomes de classes, métodos, excegdes,
campos etc., sdo representados em Arial Negrito usando formatos padronizados da linguagem Java, a qual

Vi © ABNT 2011 - Todos os direitos reservados
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consiste em agregar diversas palavras, sem espacgos e iniciando cada uma delas com letra maiuscula, exceto
a primeira, que inicia com letra mindscula; no caso de constantes Java, estas sédo representadas como palavras
separadas por ‘_’ e com todas as letras maiusculas.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:
Scope
This part of ABNT NBR 15606 details and explains the requirements for the procedural part of the middleware for

the Brazilian digital terrestrial television system (SBTVD), providing the operational gquidelines for
an implementation in accordance with ABNT NBR 15606-4.
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Introdugao

A especificacdo Ginga-J é composta por um conjunto de interfaces de programagéo de aplicativos
(API — Application Programming Interface) projetadas para suprir todas as funcionalidades necessarias para
a implementacao de aplicativos para televisao digital, desde a manipulagdo de dados multimidia até protocolos
de acesso.

A especificagao Ginga se aplica aos receptores para sistemas de transmissao terrestre de televisao (over-the-air).
Ginga é destinado a cobrir uma série completa de implementagdes, incluindo os receptores-decodificadores

integrados (IRD), aparelhos de televiséo integrados, computadores imidia e clusters locais de aparelhos
conectados via redes domésticas (Home Area Networks - HAN).

Esta parte da ABNT NBR 15606 & destinada aos desenvolvedores)d ceptores compativeis com o sistema
brasileiro de televisao digital terrestre (SBTVD) e aos desenvolve s'de aplicativMilizam a funcionalidade

e API Ginga. \ Y.
Esta parte da ABNT NBR 15606 tem como objetivo detalha i @ itos para a parte procedural

VD), fornecendo as diretrizes
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Televisao digital terrestre — Codificagcdo de dados e especificagcoes de
transmissao para radiodifusao digital
Parte 8: Ginga-J - Diretrizes operacionais para a ABNT NBR 15606-4

1 Escopo

Esta parte da ABNT NBR 15606 detalha e explica os requisitos para a parte procedural do middleware para o
sistema brasileiro de televisdo digital terrestre (SBTVD), fornecendo as diretrizes operacionais para uma
implementagao de acordo com a ABNT NBR 15606-4.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis ‘@,aplicacdo desta“Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias naondatadasy aplicam-se as edigdes mais recentes
do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 15603-2, Televisdo digital terrestre — Multiplexacao e servigas de informagéo (Sl) — Parte 2: Estrutura
de dados e definigbes da informagdo basica de S/

ABNT NBR 15606-1, Televisdo digital terrestre =,Codificacdonde“dados e especificacbes de transmisséo para
radiodifuséo digital — Parte 1: Codificagdo de @lados

ABNT NBR 15606-2:2011, Televisao digital terrestre — Codificacao de dados e especificagbes de transmissdo para
radiodifuséo digital — Parte 2: Ginga-NEl=para-receptores fixos e méveis — Linguagem de aplicagdo XML para
codificagao de aplicagbes

ABNT NBR 15606-3, Televisdo digital tefrestre #.Codificagcdo de-dados e especificacbes de transmissdo para
radiodifuséao digital — Parte 3: Especificagao de transmisséo de dados

ABNT NBR 15606-4:2010, Televisaa digital térrestre,— Codificacdo de dados e especificagbes de transmisséo para
radiodifuséao digital — Ginga=d - Ambiente para a‘execugao.de aplicacbes procedurais

ABNT NBR 15606-6:2040, Televisdo digitalterrestre —-Godificacdo de dados e especificagbes de transmisséo para
radiodifuséo digital — Parte"6: Java DLV 1.8
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3 Termos e definicoes

Para os efeitos desta parte da ABNT NBR 15606, aplicam-se os seguintes termos e definicbes
das ABNT NBR 15606-1, ABNT NBR 15606-2, ABNT NBR 15606-3, ABNT NBR 15606-4 e ABNT NBR 15606-6
e 0s seguintes.

3.1

observador

listener

padrao de desenho de arquitetura de software

3.2
thread
menor unidade de um fluxo de execugao que pode ser escalonada por umrsistema operacional

3.3

dialogo modal

janela dependente de um formulario-pai que obriga o usuarié™awinteragir com elayantes de poder retornar
a interagao com o formulario-pai

3.4

dialogo modeless

ao contrario do didlogo modal, o dialogo modeless é uma dialogo dependente de um.formulario-pai que permite
que o usuario a interaja com o formulario-pai mesmo semtter concluidg a interacao com o dialogo

3.5

callback

referéncia a uma porcdo de codigo executavel (funcédo), passada)como argumento para uma outra porg¢ao
de cédigo

NOTA Isto permite que, posteriormente, a ‘porcdo de cédigo passada como argumento seja invocada ante
0 acontecimento de algum evento.

3.6

z-order

mecanismo para definir a ordem.na qual objetos graficos de.dluas dimensbes sao superpostos em um plano
grafico de duas dimensdes

3.7
foco
indica qual componente grafico/,da interface de usuario-pede receber os eventos de entrada de teclas.

3.8

clipping de video

funcionalidade que permite definir a regiédo do conteudo de video a ser exibida na tela

3.9

deprecated

estado atribuido a API e funcionalidades de software quando o seu uso deve ser evitado

NOTA Normalmente este estado reflete que tais APl ou funcionalidades podem ser descontinuadas em futuras versdes.
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4 Simbolos e abreviaturas

Para os efeitos desta parte da ABNT NBR 15606, aplicam-se os simbolos e abreviaturas das ABNT NBR 15606-1,
ABNT NBR 15606-2, ABNT NBR 15606-3, ABNT NBR 15606-4 e ABNT NBR 15606-6 e os seguintes.

AIT Application Information Table
AWT Abstract Window Toolkit
EDT Event Dispatch Thread

EIT Event Information Table

FP Foundation Profile O
HTTP Hypertext Transfer Protocol !

IP Internet Protocol \ :Z
JAR Java Archive @ &
JMF Java Media Framework Q \ O\
X

LWUIT LightWeight User Interface Toolkit V \ Q)
NCL Nested Context Language < ’ Q
NIT Network Information Table +
PAT Program Association T%
PBP Personal Basis Profile
PMT Program Map Ta@ &\ V‘
SDT Service Desctrip ble

X4
TCP Transmissio ntrol Prﬁc Q'O

TTF True Type Q
&

UDP User Datagram Prolv

URL Universal Resource Locator

5 Arquitetura do middleware Ginga

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, Secgéo 5, devem ser considerados.

6 Formato do contetido

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, Segéo 6, devem ser considerados.
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7 Modelo de aplicagao Ginga-J
7.1 Modelo de aplicacao

7.1.1 Ciclo de vida da aplicagédo

A API Application Management and Lifecycle Control encontra-se descrita nas se¢des sobre modelo de aplicagéo
(ver ABNT NBR 15606-4) e aplicagbes Java DTV (ver ABNT NBR 15606-6).

O gerenciador de aplicagdes Ginga-J cria e passa para as aplicagbes Ginga-J instancias de XletContext,
implementando as seguintes interfaces:

— javax.tv.xlet.XletContext
— javax.microedition.xlet. XletContext

Este requisito € importante para atingir compatibilidade minima,genire as especificacbes JAVATV 1.1:2008
e PBP 1.1:2008 adotadas pelo padréo Ginga-J.

initXlet e startXlet

Por padréao, o gerenciador de aplicagdes Ginga-J espera por 15 000_ms*antes de cancelar uma chamada de
métodos initXlet() e startXlet() de uma aplicagdo Ginga-J,"eu seja, os metodas initXlet() e startXlet() das aplicagbes
Ginga-J devem ser processados antes do limite-padrao de tempo; case contrario, podé ocorrer um comportamento
inesperado.

pauseXlet

As aplicagbes Ginga-J devem considerarse=fato~de que ‘@ gerenciador{de aplicagbes pode solicitar que elas
suspendam sua execugao chamando patiseXlef() a qualquek momentol Isso pode acontecer caso a plataforma
precise de alguns recursos escassos de Vvoltayem seu controle. Quahdo isso ocorrer, as aplicacdes devem se
comportar o mais adequadamente possivel;

— liberando recursos (em especial gréficos, apresentadores de midia, filtros de seg¢ao, controle do sintonizador,
manipuladores de arquivos efc.);

— minimizando as exigéncias dé processamento, cancelande threads ou colocando-as para dormir;

— evitando qualquer céalculoweu rotinas que possam exigic.muitos recursos computacionais;

— evitando solicitagdes dewepintura daytela € operagdes graficas em geral;

— evitando qualquer operagédo JMF\diferente de interrupcao e liberando apresentadores de monomidias;

— evitando quaisquer alteragbes na exibicdo do conteludo do servigo corrente (operagbes como
inicio/interrupcao/alteracdo de conteudos do servigo, alteragdo de volume, escalonamento de video sdo
altamente desencorajadas e podem ser ignoradas pelo receptor apds o gerente de aplicagbes ter solicitado
que a Xlet seja suspensa).

E uma decisdo de implementagdo do gerenciador de aplicacdes suspender as threads do Xlet apds uma chamada
a pauseXlet(). Neste caso, as threads devem ser reiniciadas antes de o método startXlet() ser invocado
novamente, a fim de retomar a execugéo da Xlet.

Suspender os eventos de notificagdo (de qualquer natureza - ou seja, teclas, midias, filtro de secéo, etc.)
em aplicagdes Ginga-J em estado suspenso € uma decisdo de implementacdo do gerenciador de aplicagdes.
Nesse caso, tais eventos podem ser descartados. As aplicagdes devem ter conhecimento dessa condigcéo
e, quando retomadas, elas devem verificar quaisquer alteragbes no estado do receptor que possam ter ocorrido
enquanto estava suspensa.
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As aplicagdes no estado PAUSED sao consideradas como em execugao.

destroyXlet

Nas chamadas a destroyXlet() as aplicagbes Ginga-J devem liberar todos seus recursos alocados e cancelar suas
threads no periodo de tempo mais curto possivel. O gerenciador de aplicagbes Ginga-J pode, por si sO, cancelar
de forma incondicional as threads da Xlet e liberar todos os recursos, caso uma chamada ao método destroyXlet()
nao retorne em menos de 1 000 ms.

O gerenciador de aplicagcées Ginga-J é responsavel por liberar qualquer recurso ou cancelar qualquer thread que
possa estar ativa apds o retorno de destroyXlef(). O gerenciador é também responsavel por restaurar qualquer
estado de exibicao de servico que possa ter sido alterado pela Xlet finalizada:

— a reproducdo de componentes de video/audio/closed captiong,deve ser restaurada, caso tenha sido
interrompida pela Xlet;

— 0 posicionamento e o escalonamento do video devem ser festaurados para tela cheia, caso tenham sido
alterados pela Xlet;

— as configuracdes de audio (como controle de volunie ejdioma) devem Ser restauradas, caso tenham sido
alteradas pela Xlet.

7.1.2 Inicializagao de aplicagoes
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1.25devem ser considerados.
7.1.3 Finalizagao de aplicagoes

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2040, 71=3, devem ser considerados.

7.1.4 Suporte a multiplas aplicagoes Ginga-J

O ambiente de execucgédo Ginga-J permite a execucan,de aplicagdbes multiplas em modo concorrente, conforme
especificado na ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1:4.

De acordo com Java DTV Application Runtimexver ABNT/NBR 15606-6), um receptor em conformidade com
o Ginga-J deve suportar @ execugdo de no'minimo duas_aplicagdes ao mesmo tempo. Em vez disso, o receptor
deve suportar a execugé@e_deapenas uma-aplicacao Ginga-J ao mesmo tempo em que um documento Ginga-NCL.
Em termos praticos, ‘o, suporte minimo de mdultiplas aplicacbes € de duas aplicagbes executadas em modo
concorrente (podendo ser uma aplicagao/Ginga-NCL e uma Ginga-J ou duas aplicagdes Ginga-J). Xlets embutidas
em documentos NCL ou documéntessNCL embutidos em Xlets ndo podem ser considerados.

Caso o numero maximo de aplicagbées em execugao suportado pelo receptor seja atingido, uma solicitagao para

execugdo de uma nova aplicagdo (ver ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1.2) pode ser ignorada pelo receptor
sem informar erro.

7.1.5 Recursos disponiveis a aplicagées Ginga-J
7.1.51 Consideragoes gerais

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1.5, devem ser considerados.

Os recursos disponiveis para o ambiente Ginga-J devem ser compartilhados entre todas as aplicacbes em
execucado. Aplicacbes Ginga-NCL que estiverem sendo executadas devem ser também consideradas, haja visto
que em muitos casos os recursos de plataforma sdo compartilhados entre estes dois ambientes de execugéo.
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A plataforma é responsavel por liberar todos os recursos escassos anteriormente reservados, caso a aplicagao
Ginga-J nao os libere corretamente durante seu procedimento de destruigao.

A fim de prevenir que as aplicagbes Ginga-J bloqueiem a reserva de recursos, ao efetuar a chamada do método

ScarceResourcelistener#releaseForced(), uma implementagdo Ginga-J espera no minimo 1 000 ms antes de
tomar o recurso em seu controle.

7.1.5.2 Tela e graficos

Ver 8.4.2.

7.1.5.3 Teclas

Ver 8.4.4.

7.1.5.4 Filtros de se¢éo

O receptor deve reservar no minimo quatro filtros de seg¢édo parasaplicacoes Ginga."Esses filtros de se¢des podem
ser utilizados para filtrar:

— carrossel de objetos DSMCC (o carrossel de objetossDSMCC principal e ‘@s carrosséis de objetos DSMCC
adicionais da aplicagdo montados utilizando a API com.sun.dtv.broadcast.BroadcastfjleSystem). Um filtro de
secao da plataforma deve ser considerado para cadavinstancia diférente,de’'um stteam de carrossel de objetos
DSMCC que estiver sendo filtrado;

— DSMCC Stream Event (utilizapdo as API com.sun)dtv.broadcast.BroadcastStream
e .sun.dtv.broadcast.event.*). Um filtro de 'Secdo,da plataforma)\deve sér considerado para cada instancia
diferente de DSMCC StreamEvent que estiver sendo filtrado;

— filtro de segdo basico utilizando a/API com.sun.dtv.filfering. Um<4filtro de seg¢édo da plataforma deve ser
considerado para cada instancia defcom.sun.dtv.filteringwRataSectionFilter.

Em caso de uma aplicagéo de radiodifusao, um dostfiltros'de secéo-da plataforma ja € alocado para o carrossel de
objetos DSMCC que a contém, poftanto irés filtrosyde'secao adicionais ficam disponiveis para serem utilizados:

— na execugao de uma segunda aplicagdo em um-carrossehde objetos DSMCC diferente;

— para montar um sistemayde arquivo de‘carrossel de gbjetos DSMCC adicional;

— para recepcao e analise dé stream.events; ou

— para filtragem de segbes em geral.
O ambiente de execugdo Ginga-NCL pode ainda utilizar filiros de segcdo de plataforma enquanto executa
documentos NCL (em geral, um para o carrossel de objetos DSMCC e, eventualmente, um para stream events).

Nesse caso, o numero de filtros de sec¢ao disponivel para aplicagdes em execugéo concorrente Ginga-J estaria
reduzido.

7.1.5.5 Apresentadores de midia

Ver 8.6. O numero de apresentadores de midia disponiveis para aplicagbes Ginga € limitado. A implementagéo
JMF prové apresentadores solicitados as aplicagdes enquanto estiverem disponiveis.

As instancias de apresentadores de midia ndo podem ser compartilhadas entre diferentes aplicacoes.
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7.1.6 Controlando aplicacdes

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1.6, devem ser considerados.

7.1.7 Comunicagao entre aplicagoes

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1.7, devem ser considerados.

7.1.8 Propriedades de ambiente

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1.8, devem ser considerados.

7.1.9 Cédigos de controle de aplicacdo

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1.9, devem ser considerados.

7.2 Cache e armazenamento de aplicagao

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 7.2, devem sgr considerados;

Essa funcionalidade pode néo estar presente, haja visto,que”um dade, receptor pode néo ter memoria suficiente
disponivel para armazenamento. Nesse caso, as,aplicagbes sipalizadas com .o, codigo de controle STORE
devem ser tratadas como se estivessem sinalizadas“eom o codigo deycontrole RRESENT. O mesmo deve ser

considerado para aplicagbes sinalizadas com. o codigo de “controle UNBOUND (conforme estabelecido
na ABNT NBR 15606-4:2010, 7.1.9).

7.3 Transmissao de aplicagoes

7.3.1 Regras de sinalizagao

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010; 7.3.1, devem ser considerados.

7.3.2 Empacotamento de aplicacdes
Os requisitos da ABNT NBR 15606-420104,7.3.2,"devem serconsiderados.

A fim de minimizar a sobrecarga de processamento e @celerar o acesso a arquivos, é altamente recomendado nao
utilizar pacotes JAR,,ja queiisso exige™® acesso sequéencial aos arquivos neles contidos.

Diretorio-base

Emissoras podem definir um diretério-base onde classes de Java (bytecodes) podem ser encontradas. Com isso,
o diretério base pode ser passado para o gerenciador de aplicagbes Ginga-J utilizando o descritor AIT
ginga_application_location_descriptor (ver ABNT NBR 15606-3), onde o campo base_directory representa
o diretério onde as classes de aplicagbes podem ser encontradas.

Classpaths adicionais

Assim como aplicagdes Java em modo stand-alone podem definir classpaths adicionais utilizando o parametro
de comando -classpath (ver JVM:1997), classpaths adicionais podem ser transmitidos ao gerenciador de

aplicagdes durante a criagdo de um Xlet.

Dessa forma, classpaths adicionais podem ser transmitidos ao gerenciador de aplicagdes Java utilizando-se
o descritor AlTginga_application_location_descriptor (ver ABNT NBR 15606-3), onde o campo
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classpath_extension representa um conjunto de arquivos JAR adicionais (ver JAR:2009) e diretérios (separados
por virgulas), onde as classes da aplicagao podem ser encontradas.

O uso dos arquivos JAR é restrito a caminhos acessiveis através do canal interativo, utilizando o protocolo HTTP.
Carregando classes

O gerenciador de aplicagées Ginga-J deve procurar por classes na seguinte ordem:

— classes de sistema (CDC, PBP, FP e Ginga-J);

— diretdrio-base;

— caminhos de classes adicionais, na ordem listada.

O escopo dessas definicdes de caminhos de classes é exclusivo da aplicacas.

Classes de aplicagbes e nomeacgao de pacotes

Os namespaces dos pacotes definidos pelo padréo Ginga-J (br.org.sbtvd™), JavaDTV (com.sun.dtv.*), java.*,
javax.*, sun.* e com.sun.* séo reservados e nao podem ser utilizados pelaséaplieacoées Ginga-J.

7.3.3 Autenticacao de aplicacdo e concessao de pérmissodes

A fim de garantir retrointeroperabilidade com futuras definicdes de“segurancano' referente a assinatura das
aplicagbes e as permissdes que devem ser outorgadas, as seguintes rfegras devem ser consideradas:

— para aplicagdes assinadas:

— as aplicagdes podem ser transmitidas com informacdes de/ assinatura, permissdes e certificados.
Essas informagbes sdo empacotadas como metainfermacoes;

— os receptores sem suporte de autenticacaopodem, ignorar as metainformacdes de assinatura, permissdes
e certificados. A aplicagdd nde é autenticada, porém é éxecutada com permissdes conforme padrao
definido pela implementagéo;

— os receptores com suporte tde autenticagao interprefam as metainformagdes de assinatura, permissdes e
certificados, e tentam autenticar a4aplicagdo. Se a-autenticagéo tiver éxito, a aplicagdo é executada com
as permissbdes solicitadas. Caso @€entrario, ,a-aplicacdo é executada com permissdes similares
as concedidas aswaplicagdes ndo assinadas;

— para aplicagdes nao assinadas:

— as aplicagbes sado transmitidas sem quaisquer metainformagdes de assinatura, permissdes
e certificados;

— os receptores sem suporte de autenticagao podem executar a aplicagdo com permissées conforme padrao
definido pela implementacgéao;

— o0s receptores com suporte a autenticagdo executam a aplicacdo com permissdes concedidas
a aplicacbes nao assinadas.

As aplicagdes Ginga podem solicitar permissées para uso de recursos escassos disponiveis na plataforma,
utilizando procedimentos definidos em “Politica de Segurangca Recomendada Para Java DTV”
(ver ABNT NBR 15606-6). No entanto, cabe ao receptor a deciséo final de outorgar permisséo a aplicagéo Ginga
para uso do recurso em questéao.

8 © ABNT 2011 - Todos os direitos reservados

Impresso por: ABNT



Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

ABNT NBR 15606-8:2011

7.3.4 Transmitindo a mesma aplicagdao em diferentes servigos

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 7.3.4, devem ser considerados. Os seguintes esclarecimentos devem
ser considerados, presumindo que trés servicos estejam transmitindo a mesma aplicagdo de acordo com
a Tabela 1:

— transi¢ao do servigco A para o servigo B: a aplicagdo deve continuar a execugcao sem ser destruida;
— transi¢ado do servico A para o servi¢o C: a aplicagdo deve continuar a execugédo sem ser destruida;
— transi¢ao do servigo C para o servigo A: a aplicagdo deve ser destruida e reiniciada;

— transicao do servigco C para o servigo B: a aplicagédo deve ser destruida.

Tabela 1 — Cenario de transic@o de aplicagao

Servigo/parametros de

transmissio Servigo A Servico B Servigo C

ID de Aplicagao

(<org_id:app__id>) 50:01 50:01 50:01

Protocolo de transporte | Object carousel 0x04¢"| Object carousel OxQ1 -t Object carousel 0x01

Flag service bound 0 1 1

Caddigo de controle de

) AUTOSTART PRESENT AUTOSTART
aplicagao

7.3.5 Download de aplicagao através’do canal interativo
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2090, 7.3.5; devem ser considerados.

Pacotes JAR com compressag nao podem ser utilizados, ja qué seu suporte é opcional.

8 Plataforma Ginga-J

8.1 Plataforma Java

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.1, devem ser considerados.
8.2 Consideragoes basicas para a plataforma

8.2.1 Ambiente de execugao

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.2.1, devem ser considerados.

8.2.2 Hierarquia de pacotes e classes

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.2.2, devem ser considerados.
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8.2.3 Notificagdo de eventos
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.2.3, devem ser considerados.

Como uma diretriz geral, as aplicagdes devem cancelar o registro de todos os observadores (listeners) registrados
quando tais aplicagbes forem destruidas (por exemplo, na implementagédo do método destroyXlet() ).

8.2.4 Codificagao de texto

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.2.4, devem ser considerados.

8.2.5 Ciclo de vida da aplicagédo

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.2.5, devem ser considerados.

8.3 Infraestrutura comum

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.3, devem ser considerados.
8.4 Apresentacao de graficos e tratamento de eventos

8.41 LWUIT

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.4.1, devem sger consideradoss
8.4.2 Interface grafica de usuario

8.4.21 Considerag6es gerais
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:201048.442, deverm ser€onsiderados.

A fim de harmonizar a apresentagae grafica das\aplicagbes Gifiga-J executadas em diferentes plataformas,
o comportamento esperado com rélagéojas API graficas AWT e LWUIT é descrito em 8.4.2.2 a 8.4.2.10.

8.4.2.2 Procedimentos de pintura do LWUIT

Durante uma chamada ao métod® com.sun.dtv./lwuit.Formi#show(), se o formulario ndo for previamente adicionado
a instancia com.sun.dtvaui.DTVIContainer associada ad.ptano de graficos, ele é implicitamente adicionado pelo
middleware, e o plano supraeitado deve'ser, também ém forma implicita, reservado para a aplicagéo.

Como é usual com componentes AWT, "as chamadas ao método java.awt.Component#repaint() podem ser
colapsadas e atendidas por grupos. ‘© algoritmo de colapso de solicitagbes de redesenho, para acelerar os
processos de atualizagdo da tela, 'depende da configuragdo da plataforma. Assim, é permitido que
a implementagédo LWUIT chame o método painf() em seus componentes menos vezes do que o0 numero
de solicitagdes repaint().

As aplicacbes Ginga devem considerar que o colapso para as solicitagdes de redesenho é sempre plausivel
de acontecer, em especial quando se utilizam animacgdes LWUIT. Mesmo que o método animate() seja chamado
diversas vezes para o mesmo componente e este tenha sempre retornado frue, o método paint() pode ser
chamado apenas uma vez. Nesse caso, o Ultimo estado ou o quadro do componente animado é atualizado na tela.

Como orientagao geral para o desenvolvimento de aplicagdes, as atualizagdes frequentes da tela cheia (mais de
uma atualizagéo de tela cheia por segundo) devem ser evitadas.

10 © ABNT 2011 - Todos os direitos reservados

Impresso por: ABNT



Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

ABNT NBR 15606-8:2011

8.4.2.3 Comportamento de classe com.sun.dtv.lwuit.MediaComponent do LWUIT

A instdncia do tipo javax.media.Player passada como argumento no construtor da classe
com.sun.dtv.lwuit. MediaComponent ~ deve estar no estado Realized. Caso contrario, um
Javax.media.NotRealizedError é langado.

As instancias com.sun.dtv.lwuit. MediaComponent devem ser renderizadas sobre todos os conteudos graficos
visiveis no formulario.

8.4.2.4  Utilizando componentes legados AWT na hierarquia LWUIT

As aplicagdes Ginga-J podem inserir instancias da classe java.awt.Component na hierarquia LWUIT, utilizando
a classe com.sun.dtv.lwuit. AWTComponent. Sendo uma classe utilitaria de encapsulamento e uma subclasse
de com.sun.dtv.lwuit. Component, o com.sun.dtv.lwuit AWTCompohént deve suportar a sobreposicdo com
componentes LWUIT.

As solicitagbes de redesenho (por exemplo, chamadas ao método repaint()) feitas diretamente no componente
AWT encapsulado tém o mesmo comportamento que as soliﬁgé e componentes LWUIT.

Qualquer instancia de com.sun.dtv./wuit.AWTComponeﬂ € ser reﬁistrada como uma animacédo LWUIT
utilizando-se  com.sun.dtv.lwuit. Form#registerAnimation( mesm& forma, qualquer outra instancia
com.sun.dtv.lwuit. Component pode ainda ser reglstrada c moe‘uma anlmagao I!WUIT

Para mais detalhes, consultar o codigo-fonte do exemplo eguir;

Form form = new Form("Ginga Form")§ <:
1 ' S
java.awt.Component legacyCompé&HEnE™= new jd‘& awt . Compofernt () {
4
int count=0; ‘
/ N &
public void paint(Graphics? { 2_
g.drawString ("Ginga", unt+4y Of’b
) ’- . - \ ‘
}i ) ,"‘\; 4
legacyComponent.setBounds(0,0,1605100)7 ();\4

legacyComponent .getVisidle (trae)m

legacyComponent.val@date () ;

AWTComponent awtComponend,= new AWTComponent (legacyComponent) ;

form.addComponent (awtCompoment) ;

form.show () ;

form.registerAnimation (awtComponent) ;
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8.4.2.5 Componentes AWT x componentes LWUIT

As aplicagbes Ginga-J devem evitar utilizar componentes AWT e componentes graficos LWUIT ao mesmo tempo,
porque nao ha garantia de um comportamento esperado exato nessa situagao.

Se necessario, as aplicagbes Ginga-J que utilizam a framework LWUIT devem utilizar a classe
com.sun.dtv.iwuit AWTComponent. Caso contrario, as aplicagbes Ginga-J com essas exigéncias devem ser
projetadas para utilizar apenas AWT.

8.4.2.6 Fontes LWUIT

Os métodos de criagado de fontes com.sun.dtv.lwuit.Fonti#createSystemFont(int, int, int) e
com.sun.dtv.lwuit.Font#createSystemFont(String, int, int) recebem como terceiro argumento um valor inteiro
utilizado para configurar o tamanho da fonte do sistema. Esse arguménte, pode ser preenchido com uma das
constantes SIZE * definidas na classe com.sun.dtv.lwuit.Font.

Essas constantes devem ser estabelecidas com representagdes inteiras, validas, e reais, uma vez que as
aplicagbes Ginga-J podem também utilizar valores inteiros arbitrarios=no terceire.,pardmetro, além das constantes
SIZE_SMALL, SIZE MEDIUM e SIZE LARGE.

Como uma sugestao de implementacao, as constantes comsstn.dtv.lwuit4ont, SIZE * podem ser definidas com
os valores inteiros a seguir:

— public static final int SIZE LARGE = 247
— public static final int SIZE MEDIWM = "2¢;

— public static final int SIZE SMALINw=#16.

8.4.2.7 Formularios LWUIT

Algumas convencgdes devem ser definidasicaom relacdo,ao seguinte trecho da ABNT NBR 15606-6:2010, 24.15.1,
sobre a classe com.sun.dtv.lwuit.Form:

“componente de nivel mais altogque serve combd a entidade mais visivel no Ul
(diretamente acoplado ne DTVContainer, esse Centainer manuseia os menus e titulo
enquanto colocal corniteddo entre eles."

So6 é suportada a execugéo e exibicao desapenas uma insténcia de com.sun.dtv.lwuit.Form por vez.

Apés uma instdncia de = com.sunddtv.lwujt.Form  ser apresentada (chamando o  método
com.sun.dtv.lwuit.Form#show()), se ‘@utrasinstancia de com.sun.dtv.lwuit.Form na mesma aplicagao invocar show(),
a instancia do com.sun.dtv.lwuit.Form atualmente exibida ndo € mais visivel.

Uma  solicitagdo  com.sun.dtv.lwuit.Form#show()  torna  visivel implicitamente a instancia do
com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plano grafico antes de apresentar o com.sun.dtv.lwuit.Form.

Ap6s chamar com.sun.dtv.lwuit.Form#tshow(), ndo é necessario chamar com.sun.dtv.lwuit.Form#repaint().
Por padrdo, as instdncias de com.sun.dtv.lwuit.Form possuem a mesma resolugdo da instancia do
com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plano grafico (por exemplo, 1280x720). Isso significa que chamar
com.sun.dtv.lwuit.Form#repaint() resulta na repintura da tela inteira. As aplicagbes Ginga ndo podem fazer isso
para evitar problemas de desempenho durante a atualizagao de tela.

Os componentes LWUIT n&o s&o repintados implicitamente apés uma chamada de seus métodos setVisible().
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Dialogos

Um caso especial de Forms do LWUIT sao os dialogos. Dialogos sédo por padrao de tipo modal.

As aplicagbes devem ter cuidado especial quando utilizarem dialogos modal, ja que em algumas situagbes podem
comprometer a integridade e estabilidade do sistemas se nao forem utilizados corretamente. Devido aos dialogos
modal bloquearem a thread que solicita a sua exibi¢do por um longo tempo, as aplica¢cdes ndo podem invocar tais
didlogos desde:

— aEDT;

— as threads que invocam os métodos da interface javax.microedition.xlet. Xlet; ou

— quaisquer outra funcdo de callback ou método de interface d€nlistener registrado com quaisquer classe
do sistema.

Ao cometer este erro podem ser ocasionados resultados ou “efeitos ndo “esperados ou indesejados pelas
aplicagdes. Por este motivo, é fortemente recomendado queTemuse de dialogos ‘hiodal seja feito com extremo

cuidado quando nao evitado. Adicionalmente, € recomendade,que as implementa¢des tratem os dialogos modal
como modeless, a fim de garantir a robustez do sistema.

8.4.2.8 Instalacao de fontes

A instalacao de fontes é somente possivel utilizando-Sesa classe com.sun.dtvui.DownloadablefFont estabelecida
na ABNT NBR 15606-6.

As aplicagdes Ginga-J devem fornecer arquivos de fonte com um nome da familia de fonte valido aos métodos
de instalagao definidos na classe com.sunidtvaui. DownloadableFont. Um arguivo de fonte com um nome de familia
de fonte nulo ou vazio ndo pode ser instalado.

O nome da familia de fontes funciopa cemolo nome,ldgice da fonte.“Ele pode ser usado por aplicagbes Ginga-J
para criar instancias de fonte, conforme'a séguir:

— utilizando o método estatied"com. sun.dtv.Iwiit. Font#getFont(String) para criar instancias de fonte LWUIT;

— utilizando o construtorjavawawt. Font#Font(String, int, 4nt), passando o nome da fonte supracitado no primeiro
parametro, a fim de criarima instanciasde Fonte AW ou

— utilizando o método estatico java.awtkont#getFont(String) para criar instancias de fonte AWT.
As aplicacdes Ginga-J s&o incentivadas asisar apenas o formato de fonte True Type Format(TTF).

Depois de destruir uma aplicagae, Ginga-J, o gerenciador de aplicagbes do Ginga-J desinstala automaticamente
todas as fontes instaladas pela aplicagéo.

8.4.29 Animagdes LWUIT

Todas as clases derivadas da classe com.sun.dtv.lwuit. Component devem implementer as interfaces
com.sun.dtv.lwuit. Animation e com.sun.dtv.ui.Animated.

— com.sun.dtv.ui.Animated: esta interface permite controlar a animagao (estado: iniciada/detida; delay; modo
de repeticao) — o estado inicial é detido.

— com.sun.dtv.lwuit. Animation: é a interface que permite ao com.sun.dtv.lwuit.Form gerenciar a visualizagao
do componente animado (a EDT pode verificar a necessidade de atualizar a animagéo utilizando o método
animate() desta interface e invocar ao método paint() para desenhar o quadro).
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As aplicagdes devem utilizar estas interfaces na seguiente ordem:
1) o componente animado deve ser adicionado a uma instancia ativa de com.sun.dtv.lwuit.Form;

2) a interface com.sun.dtv.lwuit.animations.Animation do componente animado deve ser registrada na instancia
do com.sun.dtv.lwuit.Form ativa, utilizando o método com.sun.dtv.lwuit.Form#registerAnimation(). A partir
deste momento, a EDT comecgara a verificar a necessidade de atualizar a animagao do componente
(invocando o método do componente com.sun.dtv.lwuit.animations.Animation#fanimate()) e a invocar o método
com.sun.dtv.lwuit.animations.Animation#paint() sucessivamente para criar o efeito de animacao;

3) a animagado deve ser iniciada pela aplicagdo, utilizando o método com.sun.dtv.ui.Animated#start()

implementado pelo componente animado — o método com.sun.dtv.lwuit.animations.Animation#animate()
somente deve retornar frue quando a animacgao estiver iniciada.

Os componentes com.sun.dtv.lwuit.List e com.sun.dtv.lwuit. ComboBox do LWUIT implementam a interface
com.sun.dtv.ui.VisualOnlyComponent. Apesar disto, a funcionalidade de. método herdado setAnimatedContent() e
o0 comportamento das interfaces com.sun.dtv.lwuit.animations.Animation e conmusun.dty.ui.Animated nao sao
consistentes com resultado esperado para estes dois componentes, Por este motivo,%€ fortemente recomendado
que as aplicagbes nao utilizem o mecanismo de animacgdes do EWUIT neste tipo, déiebjetos. Alternativamente, as
aplicacdes podem utilizar a classe associada com.sun.dtvdwuit.list.DefaultlistCellRenderer para animar estes
componentes.

8.4.2.10 Transigoes LWUIT

As transigcbes LWUIT, definidas pelas classes com.sun.dtv.lwuit.animations. Transitions e
com.sun.dtv.lwuit.animations. CommonTransitions devem,ser completamente supertadas.

Em alguns casos extremos, como transi¢cdes,que abarcam aftela inteira, pode/acontecer que a plataforma nao
tenha recursos suficientes (por exemplo, devido a restricdes denprocessador ou memdaria) para exibir o efeito
animado de transicdo de forma completd”"Em tais casos, € esperado~gue a plataforma, no minimo, exiba,

o primeiro e o ultimo quadro do efeito deftransigéo. Nestas situagdes a,melhor pratica para as aplicagbes é evitar
0 uso de transi¢cdes que ocupem a tela inteifa.

8.4.3 Tratamento dos planos dastela

8.4.3.1 Consideragdes gerais

Os requisitos da ABNT NBR, 15606+4:201048:4=3=1)pdevem-Ser considerados.

8.4.3.2 Plano de texto'e plano grafico

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010,,8.4.3.2, dévem ser considerados.

8.4.3.3 Plano de selecdo de imagens estaticas e video

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.4.3.3, devem ser considerados.

8.4.3.4 Plano de imagens estaticas

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.4.3.4, devem ser considerados.

O uso da classe br.org.sbtvd.ui.StillPicture é o Unico modo de adicionar imagens ao plano de imagens estaticas.
As aplicagbes Ginga ndo podem chamar o método displaylmage() na instancia da classe

com.sun.dtv.ui.PlaneSetup associada ao plano de imagens estaticas. Neste caso, as chamadas a este método
nao podem ter qualquer efeito.
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8.4.3.5 Plano de video

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.4.3.5, devem ser considerados.

8.4.3.6 Composic¢ao dos planos da tela

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.4.3.6, devem ser considerados.

8.4.3.7 Consideragodes adicionais

As condigbes a seguir definem o comportamento esperado para as instancias dos planos de tela e como devem
ser exibidas as suas respectivas instancias da classe com.sun.dtv.ui. DTV Container:

Plano grafico:

o tamanho inicial da instancia da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer associado ao plano grafico é a tela
cheia; s

-

a cor de fundo inicial da instdncia da classe cozp%dtv.ui.DT\‘Container associada ao plano grafico

€ completamente transparente - ARGB (0, 0, 0, 0); . ') \

4 | >
as solicitagdes de redimensionamento chamando o] método
com.sun.dtv.ui.DTVContainer#resize(DTVCont&nerP ern) insta*cia dé DTVContainer associada ao

plano de graficos devem ser tratadas adequadamente. A instancia de comrsun.dtv.ui.DTVContainerPattern
retornada define a configuragdo mais adequada ao 4parametro preferences passado. A preferéncia
DTV _CONTAINER _PLANE SETUP e ignorad& no redimensionamento. A preferéncia
DTV_CONTAINER_DIMENSION deve, ser) uma Qstén ia de com.sun.dtv.lwuit.geom.Dimension.
A preferéncia DTV_CONTAINER _LQCATON deve Ser uma instrgyia de com.sun.dtv.lwuit.geom.Point.
As aplicacdes nao podem utilizar qualguer outro ¢nétodo“da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer, herdado
de com.sun.dtv.lwuit. Componenty quei\possa alte seus limites, pois seus resultados s&o indefinidos.

V.

Para mais detalhes, consultar o/codigo-fonte do‘exemplo a segQr:
=
~

4 ‘
Plane g]:aphj_cPlanlelulf;k » > \

4

Plane[] planes = Screen.ge!%urreﬁ?gbreen().getAllPlanes();
4 &\J

for(int i = 0; i <wPlanes.length;i%t) {

if ( planes[i].@etID() =) "GraphicPXane") {
graphicRBlang=planeg [id’;
break;

}
DTVContainer graphicDTVContainer=DTVContainer.getDTVContainer (graphicPlane) ;
DTVContainerPattern pattern = new DTVContainerPattern();

pattern.setPreference (DTVContainerPattern.DTV_CONTAINER DIMENSION,

new Dimension(100,100), PlaneSetupPattern.REQUIRED) ;
pattern.setPreference (DTVContainerPattern.DTV_CONTAINER LOCATION,

new Point (0,0), PlaneSetupPattern.REQUIRED) ;

pattern = graphicDTVContainer.resize (pattern);
// The Location will be the closest possible value to 0,0.
// The Dimension will be the closest possible value to 100,100.
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As aplicagbes Ginga-J podem ainda redimensionar a exibicdo do plano de graficos, chamando o método
java.awt.ContaineritsetBounds() na instancia de java.awt.Container raiz do Xlet retornada pelo método
Javax.microedition.xlet. XletContext#getContainer(). As novas localizagdo e dimensdo sdo as que melhor se
ajustarem aos valores indicados. Para mais detalhes, consultar o codigo-fonte do exemplo a seguir:

try {
java.awt.Container rootContainer = context.getContainer();
} catch (UnavailableContainerException e) {
e.printStackTrace() ;
}
rootContainer.setBounds (0, 0, 100, 100);

// The Location will be the closest possible value to 0,0.
// The Dimension will be the closest possible value to 100,100.

Plano de imagens estaticas:

— o tamanho inicial da instancia da classe com.sun.dtv.ui.BIVVContainer associada ao plano de imagens
estaticas é a tela cheia;

— a cor de fundo inicial da instancia da classe com.sun.dtv.uifDTVContainertassociada ao plano de imagens
estaticas é preta - ARGB (255, 0, 0, 0);

— as solicitagdbes de redimensionamento chamando o método /com.sundtv.ui.DTVContainer#tresize()
da instancia da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainerfassociada, ad=plano de_imagens estaticas devem ser
ignoradas.

Plano de selegcido de imagens estaticas e video:

— o tamanho inicial da instancia dag/classe, com.sun.dtwui.DTVContainer associada ao plano de selegéo
de imagens estaticas e video ¢é a tela cheia;

— a cor de fundo inicial da instancia da classe «om.sun.dtv.ui.D.JIVContainer associada ao plano de selecéo
de imagens estaticas e vided € preta - ARGB, (255, 0, 0, 0). Isto implica que o plano de video esteja
integralmente selecionado por padrdo;

— as solicitagdes de redimensionamentos, chamand@ /0 método com.sun.dtv.ui.DTVContainer#resize()
da instancia da classe,com.sun.dtv.uiiPTFVGontainer-associada ao plano de selecdo de imagens estaticas
e video devem ser ignoradas.

Plano de video:

— nao pode haver nenhuma instancia/de com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plano de video.
8.4.3.8 Reserva dos planos da tela

Considerando que o Ginga-J € um ambiente de mudltiplas aplicagdes, € possivel ter duas ou mais aplicagbes
Ginga-J solicitando acesso simultaneo aos planos da tela.

Plano de imagens estaticas e plano de sele¢dao de imagens estaticas e video
As seguintes definicbes devem ser consideradas pelas aplicagbes Ginga-J ao utilizar uma instancia

com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plano de imagens estaticas ou ao plano de selegdo de imagens
estaticas e video:

— é opcional reservar o plano relacionado a instancia de com.sun.dtv.ui.DTVContainer, caso haja somente uma
aplicagéo Ginga-J em execugao;
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a visibilidade dos componentes adicionados nesses containers sé € garantida apds a reserva do respectivo
plano. Para mais detalhes, consultar o cédigo-fonte do exemplo a seguir:

Plane stillPlane=null;

Plane[] planes = Screen.getCurrentScreen().getAllPlanes();
for(int i = 0; i < planes.length; i++) {

if ( planes[i].getID() == "StillPlane") {
stillPlane=planes[i];
break;

&
ScarceResourcelistener listener= new ScarceRes<\ceL1 tener (¥

8! ,

public boolean releaseRequested(ScarceReso a resourc* {return false;}
i

DTVContainer stillDTVContainer=DTVContainer .getDTVCcTntainer (stillPlane) ;

public void released(ScarceResource resoug€e)

public void releaseForced (ScarceResouree res ce) {%;
}i
stillPlane.reserve (true, 1000, listener)‘,
stillDTVContainer.addComponent (new Stll cture("bac péund. jpg"))

apos ser liberado, os componentes ,visiveis/previa te anlmona a um com.sun.dtv.ui.DTVContainer
associado ao plano de imagens estat cas uao plano selecdo dé_imagens estaticas o video ndo sao mais
visiveis; |

£
— as aplicagdes Ginga-J devem esteﬁ cientes de Eﬂe&utras ﬁicagées podem solicitar a reserva de plano

a qualquer momento. v ~

Plano grafico N p \ !

/

As seguintes diretrizes dévem ser con eradas pelas~aplicagbes Ginga-J ao utilizar a instancia da classe
com.sun.dtv.ui.DTVContainef associada ao plano de graf! %b

é opcional reservar o com.sun.div:ui. DTV Container;

se uma aplicagdo Ginga-J_ tentaraexibir qualquer componente no plano grafico sem requerer a instancia
da classe com.sun.dtv.ui. DTV Container associada a este plano (utilizando LWUIT ou AWT), uma instancia
da classe com.sun.dtv.ui.DTVIContainer deve ser implicitamente adicionada na hierarquia, sendo o container
de nivel superior;

cada aplicagdo Ginga-J tem uma instancia diferente e uUnica da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer para
o plano grafico. Sempre que mais de uma aplicagdo estiver presente, as diferentes instancias da classe
com.sun.dtv.ui.DTVContainers sao sobrepostas uma sobre a outra no plano grafico. A ordem de composicao
inicial é indefinida, porém as aplicagdes podem ser trazidas para a frente chamando o método setToFront();

a plataforma é responsavel pela composicdo das multiplas instancias da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer
relacionadas ao plano grafico (de acordo com as regras compostas estabelecidas na ABNT NBR 15606-4);

a quantidade de memoria de video disponivel na plataforma limita a renderizacdo de multiplas instancias
da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainers no plano grafico. As aplicacées Ginga-J devem estar cientes dessa
limitagao.
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8.4.3.9 Gerenciamento de foco e eventos de entrada para os planos da tela

Algumas consideragdes devem ser definidas com relagdo ao seguinte trecho da documentagdo de classe
com.sun.dtv.ui.DTVContainer da ABNT NBR 15606-6:2010, 50.12.1:

"Sendo um Component, um DTVContainer é capaz de receber eventos de input
e manipula-los com o uso de handlers de evento anexos. A visibilidade de um
DTVContainer ndo € garantia de que também recebera eventos. Por isso, o aplicativo
associado deve garantir que o DTVContainer receba foco de input. O DTVContainer
entdo passara o foco de input para um dos componentes contidos de uma maneira
dependente da implementagéo. Se o aplicativo inteiro ganhar ou perder o foco de input
(e ao mesmo tempo também o DTVContainer associado), isso deve ser indicado pelo
sistema enviando um evento WINDOW _ ACTIVATED ou WINDOW DEACTIVATED
ao DTVContainer, respectivamente. "

A instancia da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plana,de imagens estaticas ndo possui nenhum
suporte de foco. Assim, uma chamada ao seu método com.sun.dtveui.DTVContainer#trequestFocus() nao pode
provocar qualquer alteragao visual.

A instancia da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada™ao plano de sélecao de imagens estaticas e video
nao possui suporte de foco. Assim, uma chamada ao seu método com.sumdtv.ui:DTVContainerttrequestFocus()
nao pode resultar em qualquer alteragao visual.

Uma aplicagdo Ginga deve chamar o método com.sun.dtwui. DTV ContainefrequestFocus() na instancia da classe
com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plano de graficos quando'desejar obter foco. Além disso, esse método
faz com que todo o foco seja fornecido a aplicagao _Ginga-d do chamadeér=Em umcenario de multiplas aplicages,
o ultimo Componente detentor do foco (ifidependentemente, de, ser wunm) com.sun.dtv.lwuit. Component
ou um java.awt.Component) antes da chamada acima, jperde ofoco para eventos)de entrada.

Para mais detalhes, consultar o codigo-fontesdoexemplo a seguir:

Plane graphicPlane=null;

Plane[] planes = Screen.getCurrentScreeci@y.getAllPlamné€s () ;

for(int 1 = 0; i < planés.length;i+#) {

if ( planes[i].gedD () == "Graph¥cPlane") Y

graphicPlanégpl@nes([i];

break;

DTVContainer graphicDTVContainer=DTVContainer.getDTVContainer (graphicPlane) ;

graphicDTVContainer.requestFocus () ;

8.4.3.10 Suporte para z-order de planos

Algumas considera¢des devem ser definidas com relagdo ao seguinte excerto da documentacdo de método
com.sun.dtv.ui.DTVContaineritsetToFront() da ABNT NBR 15606-6:2010, 50.12.3:

"Traz o DTVContainer para a frente"

Se a instancia de com.sun.dtv.ui.DTVContainer nao for visivel, a chamada para esse método néo tem efeito.
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A instancia da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plano de imagens estaticas ndo possui suporte
para z-order. Assim, as chamadas a seu método setToFront() ndo podem provocar qualquer alteragao visual.

A instancia da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plano de selegdo de imagens estaticas e video
nao possui suporte para z-order. Assim, as chamadas a seu método setToFront() nao pode provocar qualquer
alteragao visual.

Uma aplicacdo Ginga-J que desejar ter sua instancia da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer associada ao plano
de gréficos exibida na frente das instancias da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer petencentes a outras
aplicagbes deve utilizar o método setToFront(). Chamadas sucessivas a este método ndo podem causar qualquer
efeito visual adicional.

Para mais detalhes, consultar o cédigo-fonte do exemplo a seguir:

Plane graphicPlane=null;

Plane[] planes = Screen.getCurrentScreen () .getAlIlRlanesd) ;
for(int 1 = 0; i < planes.length;i++) {
if ( planes[i].getID() == "GraphicPlang'")¢{

graphicPlane=planes([i];

break;

DTVContainer graphicDTVContainersDTVContainef.getDIVContainer (graphicPlane) ;
graphicDTVContainer.setToFront() ;

8.4.4 Tratamento de eventos do‘usuario

8.4.41 Consideragoes gerais
Os requisitos da ABNT NBR»1560644:201048.44, devem ser considerados.

Além disso, a thread LWUIT EDT é sinerenizada a thread de eventos do AWT, de forma a garantir a integragéo
adequada entre ambos os¥frameworks (LWUIT e AWTY.

8.4.4.2 Reserva de evento de teclas (controle remoto)

A fim de evitar problemas em umi cenario de multiplas aplicagdes, as aplicagdes Ginga-J devem registrar-se
explicitamente com a API de reserva de eventos de teclas (ver com.sun.dtv.ui.event.UserlnputEventManager da
ABNT NBR 15606-6), a fim de receber eventos sobre instancias dos componentes LWUIT
com.sun.dtv.lwuit. TextField e com.sun.dtv.lwuit. TextArea. Depois de receber os eventos reservados, o tratador
de evento devem transmiti-los a respectiva instdncia da classe = com.sun.dtv.lwuit.Form
ou com.sun.dtv.lwuit. Textfield ou com.sun.dtv.lwuit. TextArea (utilizando o método keyPressed()). Desta forma,
as instancias das classes com.sun.dtv.lwuit. TextField e com.sun.dtv.lwuit. TextArea sdo capazes de receber
eventos ainda quando multiplas aplicagdes estejam simultaneamente em execug¢do e uma aplicagdo nao focada
tenha reservado os eventos de teclas.
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Para mais detalhes, consultar o cédigo-fonte do exemplo a seguir:

UserInputEventManager manager;

RemoteControlEvent evt;

Screen currentScreen = Screen.getCurrentScreen();

RemoteControl remoteControl = currentScreen.getRemoteControl () ;

evt = (RemoteControlEvent) remoteControl.getInitiatedEvent (RemoteControlEvent.VK 1);

manager = UserInputEventManager.getUserInputEventManager (currentScreen);

UserInputEventListener listener = new UserInputEventListener () {
public void userInputEventReceived (UserInputEvent efent) {

// handle event

} R

inputManager.addUserInputEventListener ( listeng, 77t) ; 4

N\

4

»

2
—

- AR .
Como uma diretriz geral para o desenvolvimento de aplicacdes GingadJ, estas’deveni liberar todos os eventos de
teclas reservados antes de concluir a sua destruicao (por exemplo, chamando
com.sun.dtv.ui.event.KeyEvent#release() na implementagvéo do métedoyavax.micréoedition.xlet Xlet#destroyXlet()).

N

8.5 Informacgoes de servigo e selegao {i ervico < ; §
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010,878 571 8.4.5.%) devem ser E:ons'rderados.
Além disso, ver 9.6, 9.7, 9.8, 9.9, 9.10, 10.1le 10.17. = Q
R &
8.6 Apresentacao de midia =, >\ ‘
8.6.1 Regra geral 4 LN\ -

Toda apresentacéo de conteudos de midiasgé-feitaatravés-da AP/ Java Media Framework (JMF).

8.6.2 Viséo geral

O método javax.media.ManagerigetSystemTimeBase() sempre retorna uma instancia de javax.media. TimeBase
com base no tempo da tabela TOT (ver’ABNT NBR 15603). Essa é o TimeBase padrao.

Somente instancias de javax.media.protocol.DataSource criadas por javax.media.Manager sdo suportadas.
Como uma diretriz de desenvolvimento de aplicagdo geral, as aplicacées Ginga-J devem liberar os recursos

utilizados por seus apresentadores JMF durante sua destruigdo (por exemplo, chamando o método
Java.media.Player#tdeallocate() na implementacdo do método destroyXlet()).

8.6.3 Suporte a apresentador de midia de componente de video associado a um servigo

As aplicagcbes Ginga-J podem utilizar um apresentador de midia JMF para fins de controle de exibigdo
de componente de video de um servigo.
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Comportamento geral

As condi¢des a seguir definem o comportamento esperado de uma instancia de apresentador JMF criado para
controlar a apresentagéo de um componente de video associado a um servico:

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

As aplicagbes Ginga-J sdo capazes de criar instdncias de apresentadores apenas para os componentes
que estao localizados no servigo corrente.

As instancias de apresentadores sao criadas no estado Unrealized.

Instancias de apresentadores controlam a exibigdo do componente de video associado a um servigo quando
estiverem no estado Realized.

Apenas uma instancia de apresentador associado ao componente de video de um servico pode estar
no estado Realized por vez.

Uma vez iniciado, interromper o apresentador JMF associado ae componente de video de um servigo
que interrompe (ou oculta) de fato a exibicado do componente'de video.

As aplicagbes Ginga-J podem parar e fechar uma instancia“de apreséntador ‘e iniciar uma outra instancia
associada a um outro componente de video.

Quando a aplicagéo Ginga-J obtém o controle do ‘apresentador {de Wideo, ela é responsavel pela exibigao
correta do servigo. A plataforma evita controlar anexibicdo de“wideo até o término da aplicagdo (isto é,
enquanto a aplicagao estiver no estado STARTED), ainda que, a aplicagcdao feche o apresentador.
A plataforma pode assumir de volta o controle daseXibicao [do video quando-a aplicagdo estiver no estado
PAUSED.

Somente apos o término da aplicagao/GingasJ, a exibi¢ao, der servigo~é’ restaurada (reproducéo de video,
clipping e dimensionamento) pela platafogma.

O método javax.media.PlayerigetVisualComponent() retorna utma- instancia de um java.awt.Component
que representa o video como um¢/compenente a ser inserido na hierarquia AWT.

O método javax.media.Player#gétGainControl() retorna null.
O método javax.media.Player#getControlPanelComponent() retorna null.

Instancias de apresentadores_associadassa componentes de video de um servico implementam a interface
javax.tv.service.selectionServiceMediaHandler.

Gerenciando outras,insténcias deycontroladores ‘)(javax.media.Controller): controladores de conteudo de
servico podem apenas gerencidfyoutfes contfoladores de conteudo de servigo (isto €, um apresentador
associado a um cemponente de servico de video pode gerenciar somente um apresentador associado a um
componente de servico de audio).

A duracao retornada pelo métado javax.media.Duration#getDuration() € sempre DURATION_UNKNOWN.

O método javax.tv.service.selection.Service Context#getServiceContentHandlers() retorna um vetor de
javax.tv.service.selection.ServiceContentHandler para cada um dos componentes do servigo corrente.
No caso de um componente de video em execugdo no servico, a instancia de
Jjavax.tv.service.selection.Service ContentHandler deve ainda implementar
javax.tv.service.selection.ServiceMediaHandler e deve ser uma instancia de javax.media.Player. Nesse caso,
esse apresentador retornado esta no estado Started.

(0] método com.sun.dtv.ui.PlaneSetup#getVideoController(), quando chamado de um
com.sun.dtv.ui.PlaneSetup associado ao plano de video, deve retornar a instancia javax.media.Player
correspondente ao componente de video do servico corrente ou null. No caso das instancias
com.sun.dtv.ui.PlaneSetup associadas aos planos de tela diferentes do plano de video, esse método deve
sempre retornar null.
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Origem de dados

As seguintes definicdbes devem ser consideradas ao tratar de instancias da classe javax.midia.protocol.DataSource
para controle da apresentagéo de componente de video associado a um servigo:

— O localizador abaixo referencia um componente de video de um servigo € pode ser usado para criar uma
instancia da classe javax.midia.protocol.DataSource para este tipo de apresentador de midia:

dtv://<original_network_id>.<transport_stream _id>.<service_id>[;<event id>]/<component tag>

— As aplicagbes Ginga-J podem utilizar a classe javax.tv.service.navigation.ServiceComponent, a fim de obter
facilmente essas URL no tempo de execucéo.

— Uma instancia de javax.midia.protocol.DataSource para esse tiponde conteudo ndo pode implementar
a interface javax.media.protocol.Positionable.

— Uma instancia de javax.midia.protocol.DataSource para esse ‘{ipo de conteudo sndo pode implementar
a interface javax.media.protocol.Seekable. As aplicagbes Ginga=d.podem ufilizar @m apresentador de midia
JMF para fins de controle da apresentagdo do componente déwideo de um servico:

— Uma instancia de javax.midia.protocol.DataSource para esse tipoddenconteudo ndo pode implementar
a interface javax.media.protocol.Rateconfigureable.

Posicionamento, escalonamento e clipping de video

O suporte a escalonamento e clipping de video deve estaf de acordoacom ABNT-NBR 15606-1. Outros fatores de
escala, ndo obrigatdrios, podem ser suportados através deguma, implementacdo de middleware especifica.
Sempre que um fator de escala (ndo obrigatorio), é solicitadoypelas)aplicagées, no caso de ndo ser suportado,
a implementagao do middleware pode aproxima-lo do fator de escala‘obrigatério mais préoximo.

O video pode ser posicionado e escalonado ysando um dos seguintes meéanismos:

— O controle JMF javax.media. AWT VideoSize Contfol:

— Alterando as coordenadas da instancia  javaiawt.Component  retornada pelo método
Javax.media.Player#getVisualGomponent()/dovapresentador YMF.

— Utilizando a classe LWUIT*com;,sun. dtv.lwuit. MediaCormponent.

Ao utilizar java.awt.Component retornado jper, javax.media.Player#getVisualComponent(), o video é renderizado
sobre todos os conteudoswgraficos. 'Efuma decisdo de implementagdo, se outros componentes graficos
adicionados sobre este java.awt. Componentipuderem.ser renderizados.

O controle JMF com.sun.dtv.media.format.ArbitraryVideoScalingControl retorna os intervalos definidos pelos
fatores de escala vertical e horizontal minima e maxima, suportados pela plataforma. Pelo menos os fatores de
escala minima e maxima estabelecidos na ABNT NBR 15606-1 devem ser suportados.

Media Clock e TimeBase

As seguintes restricdes aplicam-se as definigbes em JAVATV 1.1:2008 para documentacdo da interface
Javax.media.Clock:

— O TimeBase padrdao ¢ estabelecido de acordo com o tempo transmitido na tabela TOT
(ver ABNT NBR 15603-2) corrente.

— A taxa de reproducgao é sempre 1.0.
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— O tempo inicial da midia é 0.
— O tempo de inicio do TimeBase é 0.

— O tempo da midia ndo pode ser configurado (atribuido). Chamadas ao método
Jjavax.media.Clock#setMediaTime() sdo ignoradas.

— Ao tentar configurar (atribuir) um TimeBase diferente do TimeBase padréo utilizando
Jjavax.media.Clock#setTimeBase(), um javax.media.Incompatible TimeBaseException é langado.

Controles disponiveis

Os seguintes controles JMF devem estar disponiveis para o apresentador de midia associado a um componente
de video de um servico:

— com.sun.dtv.media.FreezeResumeControl

— com.sun.dtv.media.format.ArbitraryVideoScalingControl
— com.sun.dtv.media.format.ClippingControl

— Jjavax.tv.media. AWTVideoSizeControl

O método javax.media.Control#tgetControlComponent()*implemeéntado | por todes” os controles acima sempre
retorna null.

8.6.4 Suporte a apresentador de midia de.componente‘de audio assaciado a um servigo

As aplicagdes Ginga-J podem utilizar=um==apresentador de midial JMF para fins de controle de exibigdo
de componente de audio de um servigo.

Comportamento geral

As condi¢des a seguir definem o comportamento, esperado_de‘uma instancia de apresentador JMF criado para
controlar a apresentagdo de um componentefde audio associado a um servigo:

— As aplicagbes Ginga-J” devem ser ‘¢apazes del/Criar instdncias de apresentadores apenas para o0s
componentes que €stao loc¢alizado§ e servigo corrente.

— As instancias de apresentadores sdo ¢riadas no estado Unrealized.

— As instancias de apresentadoresacontrolam a execugao do componente de audio associado a um servigco
quando estiverem no estado Realized.

— Apenas uma instancia de apresentador associado ao componente de audio de um servigo pode estar no
estado Realized por vez.

— Uma vez iniciado, interromper o apresentador JMF associado ao componente de audio de um servigo que
interrompe de fato a reprodugao do componente de audio.

— As aplicagdes Ginga-J podem parar e fechar uma instancia de apresentador e iniciar outra instancia
associada a um outro componente de audio.

— Quando a aplicagado Ginga-J obtém o controle do apresentador de audio, ela é responsavel pela exibicao
correta do servigco. A plataforma evita controlar a reprodugdo de audio até o término da aplicagéo (isto é,
enquanto a aplicagdo estiver no estado STARTED), ainda que a aplicacdo feche o apresentador.
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A plataforma pode assumir de volta o controle da reprodug¢édo de audio quando a aplicagcao estiver no estado
PAUSED.

— Somente apés o término da aplicagdo Ginga-J, a exibicdo de servigo é restaurada (reprodugédo de audio
e nivel de volume) pela plataforma.

— O método javax.media.Player#getVisualComponent() retorna null.

— O método javax.media.Playeri#tgetGainControl() retorna um objeto implementando o controle JMF
Jjavax.media.GainControl.

— O método javax.media.Playeri#tgetControlPanelComponent() retorna null.

— Instancias de apresentadores associados a componentes de audié”deyum servico implementam a interface
Jjavax.tv.service.selection.ServiceMediaHandler.

— Gerenciar outras instancias de controladores (javax.media.Centroller). os%controladores de conteudo
de servico podem apenas gerenciar outros controladores de conteudo degservico¥(isto €, um apresentador
associado a um componente de servigo de audio pode gerengiar somente umyapresentador associado a um
componente de servico de video).

— O valor retornado pelo método javax.media.Duration#getDdration() sempre € DURATION_UNKNOWN.

— O método javax.tv.service.selection.Service Context#gétService ContentHandlers() retorna um vetor de
Jjavax.tv.service.selection.Service ContentHandlér, parar cada ,umiydos’ componentes do servigo corrente.
No <caso de um componente de g~ audiGy em exegucao now ~sServico, a instancia de
Jjavax.tv.service.selection.Service ContentHandler deve ainda implementar
Jjavax.tv.service.selection.ServiceMediaHandler.edeve sef'uma instancia~de javax.media.Player. Nesse caso,
esse apresentador retornado esta no estado Started.

Origem de dados

As seguintes definicbes devem ser consideradas ao™ tratar de instdncias da classe

javax.media.protocol.DataSource parayo controle da apresentacd@ de componente de audio associado a um

servigo:

— O localizador a seguir faz referéncia a ufmycomponente~de  audio de um servigo e pode ser usado para criar
uma instancia de javax.media.protocol.DataSeurce para.este tipo de apresentador de midia:

dtv://<original_netwark id>.<transport)stream_id><Service id>[;<event id>]/<component tag>

— As aplicagbes Ginga-J podem wtilizar a' classe javax.tv.service.navigation.ServiceComponent, a fim de obter
facilmente essas URL em tempoide execucgao.

— Uma instancia de javax.media.protocol.DataSource para esse tipo de conteudo nao pode implementar
a interface javax.media.protocol.Positionable.

— Uma instancia de javax.media.protocol.DataSource para esse tipo de conteudo nao pode implementar
a interface javax.media.protocol. Seekable.

— Uma instancia de javax.media.protocol.DataSource para esse tipo de conteudo ndo pode implementar
a interface javax.media.protocol.Rateconfigureable.

Controle do volume de audio

As aplicagbes Ginga-J podem controlar o volume de audio utilizando a instancia de javax.media.GainControl
retornada pelo método  javax.media.Playeri#tgetGainControl() ou ainda utilizando o  método
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javax.media.Player#getControls() . A faixa de ganho efetivo varia do nivel 0.0 (mudo) até o nivel 1.0. Por padrao,
o nivel de ganho é configurado para 1.0. O nivel de ganho 1.0 corresponde ao ajuste de volume atual no receptor.

Em escala dB, o ganho de 0 dB € equivalente ao nivel de ganho 1.0. A escala dB efetiva esta na faixa de — 20 dB
a 0 dB. Valores de ganho inferiores a - 20 dB s&o considerados nivel 0.0.

Media Clock e TimeBase

As seguintes restricdbes aplicam-se as definicbes em JAVATV 1.1:2008 para documentacdo da interface
Javax.media.Clock:

— O TimeBase ¢ estabelecido de acordo com o tempo transmitido na tabela TOT (ver ABNT NBR 15603-2)
corrente.

— Ataxa de reproducéao é sempre 1.0.
— O tempo inicial da midia é O.
— O tempo de inicio do TimeBase é 0.

— O tempo da midia ndo pode ser gonfigurado (atribuido). Chamadas ao método
Jjavax.media.Clock#setMediaTime() sao ignoradas.

— Ao tentar configurar (atribuir) um TimeBase diferenten, do TiméBase padréo utilizando
Jjavax.media.Clock#setTimeBase(), um javax.media.Incompatible TimeBaseException é langado.

Controles disponiveis

Os seguintes controles JMF devem estar disponiveis para6 apresentadopde midia associado a um componente
de audio de servico:

— javax.media.GainControl
— com.sun.dtv.media.audio.Audio€ontrol
— com.sun.dtv.media.languagerkanguageControl

O método javax.media.Control#getControlCemponent(), simplementado por todos os controles anteriores,
sempre retorna null.

8.6.5 Suporte a apresentador de midia de mononiidjas de video (ndao suportado no Perfil A)

Uma aplicagdo Ginga-dpode utilizargum] apresefitador de midia para reproducéo de arquivos de monomidias
de video de acordo com ABNT NBR 15606-1.

Esse recurso ndo esta disponivel em receptores que implementam o Perfil A da especificagdo Ginga.
Por essa razdo, as aplicagbes devem ser preparadas, caso o suporte para tal recurso nao esteja disponivel
(para mais detalhes, ver 8.11).

Comportamento geral

As condi¢des a seguir definem o comportamento esperado de uma instancia de apresentador JMF criado para
controlar a exibicdo de monomidias de video:

— Apenas uma instancia de apresentador pode estar no estado Realized por vez.

— As aplicagbes Ginga-J podem parar e fechar uma instancia de apresentador e iniciar uma outra instancia
associada a um arquivo de monomidia de video diferente.
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— O método javax.media.Player#tgetVisualComponent() retorna uma instancia de um java.awt.Component
que representa o video como um componente a ser inserido na hierarquia AWT.

— O método javax.media.Player#tgetGainControl() retorna null.

— O método javax.media.Player#getControlPanelComponent() retorna null.

— Gerenciando outras instancias de controlador (javax.media.Controller): os controladores de monomidias
podem apenas gerenciar outros controladores de monomidias (isto €, um apresentador de uma monomidia

de video pode somente gerenciar um apresentador de monomidia de audio).

— O valor retornado pelo método javax.media.Duration#getDuration() pode retornar DURATION_UNKNOWN
se a duragao de midia ndo puder ser determinada pelo receptor.

Origem de dados
Os seguintes localizadores ou URL fazem referéncia a um arquivo de monomidia dewideo’no carrossel de objetos
DSMCC e podem ser utilizados para criar uma instancia “daw)classe gjavax.media.protocol.DataSource

(ou MedialLocator ou Player) para esse tipo de apresentador de midia:

— dtv://<original_network_id>.<transport_stream_id>.<servie€ id>[;<event [d=]/<DSMCC_component tag>/<obj
ect_carousel_id>/[{<file_directory>/}]<media_file>

— file://[{<file_directory>/}]<media_file>

As aplicagbes Ginga-J podem utilizar a classeg”javaxiv.service.navigation.SernjceComponent, a fim de obter
facilmente a URL de DSMCC_component _tag em tempo de exe€ucao.

Somente arquivos contidos em um carrossel de objetos DSM-CC mahtado podéem ser utilizados.

Além disso, o seguinte tipo de URL pédegpservusado spara teproducdo“de arquivos de monomidia persistidos
previamente no receptor:

— file:///<root>/<organization_id>/<application id>/{<file directory>/}]<media_file>

Onde o valor <root> podewn,ser obtido ™adequadamente do sistema com.sun.dtv.persistent.root
(ver ABNT NBR 15606-6).

As seguintes definicdbes devem ser consideradas para.instancias da classe javax.media.protocol.DataSource
associadas a apresentaderes de monomniidiasyde’video fetornados pela plataforma:

— Uma instancia de javax.media.pretocol DataSource para esse tipo de conteudo pode implementar a interface
jJavax.media.protocol.Positionable. 4 As aplicacdes Ginga-dJ podem verificar se a instancia de
Javax.media.protocol.DataSource retornada implementa essa interface.

Uma instancia javax.media.protocol.DataSource para esse tipo de conteludo pode implementar a interface
javax.media.protocol.Seekable. As aplicacbes Ginga-J podem verificar se a instdncia de
Javax.media.protocol.DataSource retornada implementa essa interface.

Uma instancia de javax.media.protocol.DataSource para esse tipo de conteido pode implementar a interface
jJavax.media.protocol.RateConfigureable. As aplicagdes Ginga-J podem verificar se a instancia de
Javax.media.protocol.DataSource retornada implementa essa interface.
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Posicionamento, escalonamento e clipping de video

O suporte a escalonamento e clipping de video deve estar de acordo com a ABNT NBR 15606-1. Outros fatores
de escala, ndo obrigatérios, podem ser suportados através de uma implementagcao de middleware especifica.
Sempre que um fator de escala (ndo obrigatério) € solicitado pelas aplicagbes, no caso de néo ser suportado,
a implementacgéo do middleware pode aproxima-lo ao fator de escala obrigatério mais proximo.

O video pode ser posicionado e escalonado usando os seguintes mecanismos:
— Utilizando o controle JMF javax.media. AWTVideoSizeControl.

— Alterando as coordenadas da instancia java.awt.Component retornada pelo método getVisualComponent()
do apresentador JMF.

— Utilizando a classe LWUIT com.sun.dtv.lwuit. MediaComponent.

Ao utilizar a instancia de java.awt.Component retornado por javaxymedia.Player#getVisualComponent(), o video
deve ser renderizado sobre todos os conteudos graficos. E, uma decis@o de ,implementacdo se outros
componentes graficos adicionados sobre este java.awt. Compenent puderem ser renderizados.

O controle JMF com.sun.dtv.media.format.ArbitraryVideoSealing€ontrol retornaé os intervalos definidos pelos
fatores de escala vertical e horizontal minima e maxima, suportados péla plataforma. Pelo menos os fatores de
escala minima e maxima estabelecidos na ABNT NBR«15606-1/devem ‘ser suportados.

Media Clock e TimeBase

As seguintes restrigdes aplicam-se as definicoestem JAYATV 1,1:2008 para doeumentagao de interface:
— O TimeBase padrao é o tempo transmitido na tabela TOF(ver ABNT NBR15603-2) corrente.

— A taxa de reproducéo é de 1.0 por padrao. O suporte a diferentes taxas € opcional.

— O tempo inicial da midia € 0 porpadrao. O suportejyao inicio da’ midia em diferentes pontos desde o inicio
€ opcional.

— O tempo de inicio de TimeBase é o tempo transmitido na TOT gquando o apresentador inicia.

— O suporte a configuragaaq (atribuicdo) de tempo de midigré opcional. Se ndo suportadas, as chamadas para
TimeBase padrdo é opcionalsSe naao’ suportado, aoltentar configurar (atribuir) um TimeBase diferente do
TimeBase padréag gtilizando ““javax.media/€lock#setTimeBase(), uma excegao do tipo
Jjavax.media.Incompatible TimeBaseException é langada.

Controles disponiveis

Os seguintes controles JMF devem estar disponiveis para o apresentador de midia associado a uma monomidia
de video:

— com.sun.dtv.media.FreezeResumeControl

— com.sun.dtv.media.format.ArbitraryVideoScalingControl

— com.sun.dtv.media.format.ClippingControl

— javax.tv.media. AWTVideoSizeControl

— javax.tv.media.CachingControl (opcional e apenas para arquivos mpeg no DSM-CC)

— com.sun.dtv.media.MediaTimePositionControl (opcional e apenas em caso de arquivos mpeg no DSM-CC).

O método javax.media.Control#tgetControlComponent() implementado por todos os controles acima sempre
retorna null.
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8.6.6 Suporte a apresentador de midia de monomidias de audio

Uma aplicagdo Ginga-J pode utilizar um apresentador de midia para reprodugéo de arquivos de monomidias
de audio de acordo com a ABNT NBR 15606-1.

Comportamento geral

As condi¢des a seguir definem o comportamento esperado de uma instancia de apresentador JMF criado para
controlar a exibigdo de monomidias de audio:

— Apenas uma instancia de apresentador pode estar no estado Realized por vez.

— As aplicagdes Ginga-J podem parar e fechar uma instancia de apresentador e iniciar outra instancia de
apresentador associada a um outro arquivo de monomidia de audio.

— O método javax.media.Player#getVisualComponent() retorna null.

— O método javax.media.PlayerigetGainControl() retornara umg objeto implementando o controle JMF
javax.media.GainControl.

— O método javax.media.Player#tgetControlPanelComponeht() retofna null.

— Gerenciando outras instancias de controladores (javax.media.Controller): s controladores de monomidias
podem apenas gerenciar outros controladores de monomidias (isto €,“um apresentador de uma monomidia
de audio pode somente gerenciar um apresentador de,manomidia de ¥ideo).

— O valor retornado pelo método javax.media.Duratien#getDuration()pede retofnar DURATION_UNKNOWN se
a duragao de midia ndo puder ser determinada pelo receptors

Origem de dados
Os seguintes localizadores e URL fazem geferéncia a um arquivo de monomidia de audio no carrossel de objetos
DSMCC e podem ser utilizados paragcriar uma@sinstancia da/,classe javax.media.protocol.DataSource

(ou MediaLocator ou Player) para esse tipa de/apresentador de midia;

— dtv://<original_network_id>.<transport_stream ie>.<service id>[;<event id>]/<DSMCC_component tag>/<obj
ect_carousel_id>/[{<file_directory>/}]<media/ffile>

— file:///[{<file_directory>/}]smedia. file>

Uma aplicacdo Ginga-J pode, utilizar o javax.tv.service.navigation.ServiceComponent, a fim de obter facilmente
o0 URL de DSMCC_component tag em tempo de execugao.

Somente conteudo de arquivo em um carrassel de objetos DSMCC ativo pode ser utilizado.

Além disso, o seguinte tipo de URL{pode ser usado para reproducdo de arquivos de monomidia mantidos
previamente no armazenamento persistente:

— file:///<root>/<organization_id>/<application_id>/[{<file_directory>/}]<media_file>

Onde o valor <roof> pode ser obtido adequadamente do sistema com.sun.dtv.persistent.root
(ver ABNT NBR 15606-6).

As seguintes definicbes devem ser consideradas para instancias da classe javax.media.protocol.DataSource
associadas a apresentadores de monomidias de audio:

— Uma instancia de javax.media.protocol. DataSource para esse tipo de conteudo pode implementar a interface

javax.media.protocol.Positionable. As aplicagdes Ginga-J podem verificar se a instancia de
Javax.media.protocol.DataSource retornada implementa essa interface.
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— Uma instancia de javax.media.protocol. DataSource para esse tipo de conteudo pode implementar a interface
jJjavax.media.protocol. Seekable. As aplicagbes Ginga-d podem verificar se a instdncia de
Jjavax.media.protocol.DataSource retornada implementa essa interface.

— Uma instancia de javax.media.protocol.DataSource para esse tipo de conteldo pode implementar a interface
Jjavax.media.protocol.RateConfigureable. As aplicagdes Ginga-J podem verificar se a instancia de
Jjavax.media.protocol.DataSource retornada implementa essa interface.

Controle do volume do audio

As aplicagbes Ginga-J podem controlar o volume de audio utilizando a instancia de javax.media.GainControl

retornada pelo método javax.media.PlayerfgetGainControl() ou ainda utilizando o  método

Javax.media.Player#getControls(). A faixa de ganho efetivo varia do nivel 0.0 (mudo) até o nivel 1.0. Por padrao,

o nivel de ganho é 1.0. O nivel de ganho 1.0 corresponde ao ajuste de=volume atual no receptor.

Em escala dB, o ganho de 0 dB ¢ equivalente ao Nivel de ganhoy1.0, A escala dB efetiva esta na faixa de — 20 dB
a 0 dB. Valores de ganho inferiores a — 20 dB sao considerados nivel 0.0.

Media Clock e TimeBase

As seguintes restricdes aplicam-se as definicbes emwdAVATV 1.4:2008 para documentacdo de interface
Javax.media.Clock:

— O tempo TimeBase é o tempo da tabela TOT (ver’ABNT NBR'15603:2).
— A taxa de reproducao é de 1.0 por padraerO supgrte a diferentes taxas é-gpcional.

— O tempo inicial da midia € 0 por padraonO.suporte @, inicio da midia’ em diferentes pontos desde o inicio
€ opcional.

— O tempo de inicio de TimeBases€ ogempo transmitidona tabela TOT quando o apresentador inicia.

— O suporte a configuracao (atribuica®) do tempoade midia € opcional. Se nao suportadas, as chamadas para
Jjavax.media.Clock#setMediaTime() sdo ignoradas.

— Suporte a TimeBasessdiferentes do TimeéBase padrago)e opcional. Se ndo suportado, ao tentar configurar
(atribuir) um TimeBase™diferente “do TimeBase)~padrao utilizando javax.media.Clock#setTimeBase(),
uma excecao do tipo javaxdmedia.lncompatible TimeBaseException é langada.

Controles disponiveis

Os seguintes controles JMF devem,estar disponiveis para o apresentador de midia associado a uma monomidia
de audio:

— javax.media.GainControl
— Jjavax.tv.media.CachingControl (opcional e apenas para arquivos MPEG no DSM-CC)
— com.sun.dtv.media.MediaTimePositionControl (opcional e apenas para arquivos MPEG no DSM-CC)

O método javax.media.Control#getControlComponent(), implementado por todos os controles acima, sempre
retorna null.
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8.6.7 Suporte a apresentador de midia de MNG

O tipo de midia de MNG ¢é apenas suportado usando a framework JMF e, portanto, deve ser tratado por um
apresentador de midia comum. Por outro lado, as aplicagdes Ginga-J que utilizam a framework LWUIT podem
utilizar a classe com.sun.dtv.lwuit. MediaComponent para apresentar arquivos de monomidia de MNG.
Comportamento geral

As condigbes a seguir definem o comportamento esperado de uma instancia de apresentador de monomidias
de MNG:

— O método javax.media.Player#getVisualComponent() retorna uma instancia da classe java.awt.Component,
que representa o video como um componente a ser inserido na hierarquia AWT.

— O método javax.media.Player#tgetGainControl() retorna null.
— O método javax.media.Player#getControlPanelComponent() retornavauil

— Gerenciando outras instancias de controladores (java.media.Controller). aprésentadores desse tipo
nao podem ser controlados ou controlar outros controladores:.

— O valor retornado pelo método javax.media.Duration#getDuration() pode,retornar DURATION_UNKNOWN,
se a duracao de midia ndo puder ser determinada peloweceptor.

Origem de dados

Os seguintes localizadores ou URL fazem referéncia afum arquivosMNG no(carrossel de objetos DSM-CC
e podem ser utilizados para criar uma instancia de javax:media.pretocel.DataSeurce (ou Medialocator ou Player)
para esse tipo de apresentador de midia:

— dtv://<original_network_id>.<transport stream=id>.<senvice id>[;<event.id>]/<DSMCC_component_tag>/<obj
ect_carousel_id>/[{<file_directory>/}]smng file>

— file://[{<file_directory>/}]<mng_file>

As aplicagdes Ginga-J podem uiilizar, a classe javax.tv.Service.navigation.ServiceComponent, a fim de obter
facilmente a URL de DSMCC_component tag em'tempo de execugao.

Somente conteldo de arquivg/presente em um,carrossel de objetos DSM-CC pode ser utilizado.

Além disso, o seguinte tiponde URL pode“ser usado pafayreproducdo de arquivos MNG mantidos previamente
no armazenamento persistente:

— file:///<root>/<organization_id>/<applieation_id>/[{<file_directory>/}]<mng_file>

Onde o valor <roof> pode 'ser obtido adequadamente do sistema com.sun.dtv.persistent.root
(ver ABNT NBR 15606-6).

Posicionamento, escalonamento e clipping

O clipping néo é suportado nos apresentadores de monomidias de MNG.

Os apresentadores de MNG podem ser posicionados e escalonados usando os seguintes mecanismos:

Utilizando o controle JMF interno javax.media. AWT VideoSizeControl.

Alterando os limites da instancia java.awt.Component retornada pelo método getVisualComponent()
do apresentador JMF.

Utilizando a classe LWUIT com.sun.dtv.lwuit. MediaComponent .
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Ao utilizar o java.awt.Component retornado por javax.media.Player#tgetVisualComponent(), o MNG deve ser
renderizado sobre todos os conteudos graficos. Outros componentes de gréaficos adicionados sobre esse
Java.awt.Component podem nao ser renderizados pela plataforma.

Media Clock e TimeBase

As seguintes restricdes aplicam-se as definicbes em JAVATV 1.1:2008 para documentacdo de interface
Javax.media.Clock:

— O tempo TimeBase é o tempo transmitido na TOT corrente.

— A taxa de reproducgao ¢é de 1.0 por padrao.

— O tempo de inicio da midia é 0.

— O tempo de inicio de TimeBase € o tempo transmitido na TOT gquande o apresentador inicia.

— O suporte a configuragao (atribuicdo) do tempo de midia & ‘@pcienal. Se ndo suportadas, as chamadas para
Javax.media.Clock#setMediaTime() séo ignoradas. S

-
— Suporte a TimeBases diferentes do TimeBase padréom;ﬁmcional. Ao tentar/configurar (atribuir) um TimeBase
diferente do TimeBase padréao utilizando ja\éx.media.CIock#setTimeBase(), um

Jjavax.media.Incompatible TimeBaseException é Iap(,:aJ.a 7 )
4

Controles disponiveis T N

Os seguintes controles JMF estéo disponiveis para o apresentador de midia asSgciado a arquivos de monomidia

de MNG: \v
\ N

— javax.tv.media. AWTVideoSizeControl ' <

{
O método javax.media.Contro/#getContCo_lCor_nponent() implemeéntado pé) todos os controles anteriores, sempre
retorna null. \ ¢

E apresentado a seguir um exemplo cﬁ cbdigo dée eﬂ'e&ntagé Qe um apresentador MNG em um formulario
LWUIT: vV ~ CZ-

”~ N
try { 4 ‘\ |
player = Manager.create’layerb&gw‘MediaLocator(“sample.mng"));
} catch (Exceptionge) { ‘;‘ N ();\4

// no player avadlable
}
if (player.getState() < Confrelleh.Realized) {
player.reallZel);

frm = new Form() ;

MediaComponent mediaComponent = new MediaComponent ( player);
mediaComponent.setPreferredSize (new Dimension (100, 100));
frm.addComponent ( mediaComponent) ;

frm.show () ;

// starting...
try |
mediaComponent.startMedia () ;
} catch (MediaException e) {
// it is not possible to start this media
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A seguir é apresentado um exemplo de cédigo de uso de um apresentador de MNG inserido
em um java.awt.Container:

try {
player = Manager.createPlayer (new MediaLocator( “sample.mng”));
} catch (Exception e) {

// no player available

player.start();

container.add(player.getVisualComponent () ) ;
container.setVisible (true) ;
container.validate () ;

container.repaint () ;

8.7 Acesso a dados

8.7.1 Consideragoes gerais

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.7.1, devemser considerados;,

8.7.2 Acesso a arquivos

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.7.2, devem ser cgnsiderados.

As aplicagbes Ginga-J podem acessar arquivos.utilizando URL cono protogolo file (ou seja file:///) de acordo com
as configuragdes do hardware da plataforma.

8.7.3 Protocolo de transporte no canal'de difusao

Os requisitos da ABNT NBR 15606<4:2010, 8.7.3, devem ser considérados.

8.7.4 Acesso ao sistema de"arquivos persistente

Os requisitos da ABNT NBRy15606¢4:2010{8.74;"devem ser considerados.

O acesso ao espago de armazenamentos/persistente pode estar disponivel para aplicagbes Ginga-J de acordo
com as configuracdes de hardware da plataférma. Utilizando a propriedade do sistema com.sun.dtv.persistent.root
(ver—ABNT NBR 15606-6), as aplicagcfes podem definir onde podem armazenar seus dados. Neste caso,
o caminho onde a plataforma armazena dados relacionados a aplicagcdées Ginga-J é construido da seguinte forma:

— <persistent_root_path>/<organization_id>/<application_id>/

Onde <persistent_root_path> é o valor retornado pela propriedade com.sun.dtv.persistent.root (por exemplo,
file:///ginga), <organization_id> & o identificador Unico da organizagédo e <application_id> é o identificador unico
da aplicacao indicados no application_identifier_descriptor da tabela AlT.

Todas as aplicagdes Ginga-J com 0 mesmo <organization_id> devem ter permissao de acesso de leitura/escrita
ao diretério <persistent_root path>/<organization_id>/. Dessa forma, as aplicacbes Ginga-J fornecidas
pela mesma organizagdo podem compartilhar dados usando esse diretorio.
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De acordo com ABNT NBR 15606-1, o espaco de armazenamento persistente disponivel a ambas as maquinas de
execugao e apresentagao (Ginga-J e Ginga-NCL) no middleware Ginga é de 47 KB. Como orientagao geral para
o desenvolvimento de aplicagdes, os autores de aplicagbes devem adotar um comportamento conservador,
armazenando pequenas quantidades de dados nesta area.

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.7.4, requerem que os dados persistidos sejam mantidos no receptor
pelo tempo em que o servigo de TV digital estiver sintonizado no receptor, a aplicagéo for sinalizada nesse servigo
e seu application_control_code for diferente de KILL ou DESTRQOY. Por essa razao, é aceitavel aos receptores
que nao tém capacidades reais de armazenamento persistente emular o armazenamento persistente na meméaria
RAM (ou seja, utilizando um sistema de arquivos temporal).

8.7.5 Acesso a propriedades do sistema

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.7.5, devem ser considéradas.

8.7.6 Suporte de IP sobre canal de interatividade

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.7.6, devem sefigonsiderados.

Atualmente, nenhuma norma publicada estabelece as tecnologias dispaniveis para dispositivos de canal interativo
e as propriedades que devem ser utilizadas com cada'um del€s, a fim de estabelecer conexdes. Por essa razao,
caso o dispositivo de canal interativo exija que se estabelegca uma “conexao de nivel inferior a camada de
transporte (camadas de rede, enlace ou fisica) antes de estabelecér, uma cohexdo TCP ou UDP, esse fato
€ ocultado da aplicagédo Ginga e totalmente tratado pela platafortha. As aplicacées Ginga podem utilizar o canal
interativo sem considerar quaisquer requisitos_de‘conéxao de“hiveltinferior e\sém verificar a tecnologia utilizada
pelo dispositivo de canal interativo subjacentg.

O pacote com.sun.dtv.net estabelecido na ABNT NBR 156066 € destinado a permitir as aplicagdes o acesso
detalhado e controle do dipostivido de €anal interativo. Gomo atualmenté ndo ha nenhuma norma que estabelecga
as tecnologias necessarias, padronizando '©s parametros de configuracdo e o comportamento dos diferentes
dispositivos de canal interativo que podem ser Misados~em umréceptor, as aplicagbes ndo podem confiar
nas funcionalidades fornecidas por tal pacote.

8.7.7 Filtragem de segéo

Os requisitos da ABNT NBR 45606-4:2010,%8.7.7, devenyser considerados.

Antes de iniciar a filragem de  se¢des, usando_~a APl de MPEG-2 Section Filtering estabelecida na
ABNT NBR 15606-6,%as aplicacdes Ginga-J devem~configurar o valor do identificador de pacote (PID) definido
adequadamente, utilizando o método 4 com.sun.dtv.filtering.DataSectionFilter#tsetPID(int). Opcionalmente, as
aplicagbes Ginga podem configurarosidentificador-de tabela (table_id) desejado para filtragem usando o método
com.sun.dtv.filtering.DataSectionFilfer#setTableld (int).

Para mais detalhes, consultar o codigo-fonte do exemplo a seguir:
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try{
Tuner [] t = Tuner.getlInstances();
DataSectionFilterCollection collection;
collection = new DataSectionFilterCollection (t[0].getCurrentTransportStream(), 2);
c.reserve (true, 10000, new ScarceResourcelistener () {

public boolean releaseRequested(ScarceResource resource) {
return true;

}

public void releaseForced(ScarceResource resource) {
// save state

}

public void released(ScarceResource resource)
// resource was taken

W \\O\/

CircularFilter filter = collection.newCircularFi

circularFilter.setPid(78); // AIT pld
//circularFilter.setTableId (116) ; (option tabl
circularFilter. addSectlonFllterLlstener( ne i Even 1ste

public void dataSectionFilterUpdate (Da ionFi te ent d ctlonFilterEvent) {
if (dataSectionFilterEvent. ge ource 1nsta eof 1rcu llter) {
CircularFilter circularFiji
circularFilter = (CircufdarFi ter) d nFlafsgkvent.getSource();

if (circularFilter.getS
(I)length; i++) |

DataSection dataSe tlonOrlg i r.getSections () [1];

for (int i = 0;

DataSection on) dataSectionOrig.clone();

assertEqual i 22_ nClone) ;

1)

collection.connec(this)

circularFilter.start®ilterin h 8 2(:)
} catch(Exception e) { \f%

testFailed ("Exception: "

Como uma diretriz geral para o desenvolvimento de aplicagdes, as aplicagbes Ginga-J devem liberar, na sua
destruicdo, todas as colegbes de filtro de secdo reservadas (por exemplo, chamando
com.sun.dtv.filtering.DataSectionFilterCollection#release() na implementagao do método
Jjavax.microedition.xlet. Xlet#destroyXlet()). Além disso, ao finalizar uma aplicagdo, o gerenciador de aplicagbes
Ginga-J deve restaurar as alteragdes feitas pela aplicagado nos estados dos filtros de secéo.

8.8 Gerenciador de aplicagao

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.8, devem ser considerados. Mais esclarecimentos sobre este tépico
podem ser encontrados em 7.1, 7.3 e 10.2.
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8.9 Sintonizacao

A sintonizacao de servicos em diferentes transport streams (canais de frequéncia diferentes) ndo é permitida para
aplicagbes Ginga.

8.10 Ponte NCL

8.10.1 Consideragoes gerais

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.10 devem ser considerados.

8.10.2 Ponte Java-NCL

De acordo com o estabelecido na ABNT NBR 15606-2, uma Xlet (Ginga=J pode ser embutida em um documento
NCL. As aplicagdes Ginga-NCL devem apresentar uma Xlet embutida porvez.

Comportamento grafico

As aplicagdes Java embutidas em documentos NCL devém comportar-s€ graficamente como se estivessem em
execugao em modo stand-alone. A area da tela definida poruma regiao/NEL se‘referindo a uma Xlet embutida em
um documento NCL é totalmente reservada para a dplicagao Java embutida e nenhum desenho deve ser feito
pelo formatador NCL, mas apenas pela propria JVM. Assim, as aplicagoes, devem ter cuidado para que nao ocorra
nenhuma sobreposicdo com os ndés de midia NCL."Recomenda-se que a Xlef embutida seja colocada em uma
area transparente do documento NCL, a fim de evitar mostrar qualguer conteudo'sobreposto.

A visibilidade das aplicagdes Ginga-J embutidas € controlada ‘pelo dosumento NCL. Quaisquer chamadas
ao método setVisible(boolean) na instancia do, DTV.Containgér do Ginga-J associada ao plano grafico séo ignoradas.

Eventos de teclas

A gestdo de foco nos Xlets Ginga-d €pindependeftesida gestdo de foco tratada pelo Formatador NCL.
Em um evento key-pressed, se a teclainao for reservada pela aplicacao Java (ver APl TV Specific Ul functionality
event reservation da ABNT NBR 15606-6),40 mésmo evento de teclas pode ser entregue para ambas
as aplicagodes.

Eventos de ciclo de vida

Quando a Xlet em exeeucaq, for um apresentador embutido em um documento NCL, caso termine a execugao
espontaneamente (por exemplo, per uma chamada a javax.microedition.xlet. XletContext#notifyDestroyed()),
o resultado deve seruma/transicédo "stop" do néyde midia correspondente. Portanto, o documento NCL pode

capturar o término espontaneo de uma, Xlet da mesma forma que pode capturar o "término natural" de qualquer
outro tipo de midia, ou seja, inclifiderlinks com unma fungéo "onEnd", vinculado a midia Xlet.

8.10.3 Ponte Lua-Java
As seguintes orientagdes definem o comportamento esperado da ponte Lua-Java:
Tipos

Nao existe qualquer conversao implicita das classes: java.lang.Integer, java.lang.Short, java.lang.Float,
Java.lang.Double, java.lang.Long, java.lang.Byte a um numero Lua, nem de java.lang.Character a uma string Lua.

Arrays

Os arrays no Lua iniciam com o indice 1 e no Java com o indice 0. Cada linguagem utiliza sua propria convengao,
efetuando a conversido quando necessario.
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Para mais detalhes, consultar o cédigo-fonte do exemplo a seguir:

lua_array = { 'a','b','c' }

java array = Arrays.asList( lua array )

print ( lua array[l] ) -- will print the character 'a'
print ( java vector:get(0) ) -- will print the character 'a'
print ( java vector:toArray()[1l] ) -- will print the character 'a'

As aplicagbes Ginga devem incluir o campo 'type' em arrays de Lua, de modo que ela possa ser usada
ao converter um array de Lua para um array Java. Se o campo 'type' ndo for fixado, o tipo java.lang.Object
€ assumido por padréo.

Para mais detalhes, consultar o codigo-fonte do exemplo a seguir:

integerArray = { 1, 2, 3, type = ginga.java.lang.Il .e‘gers -- Inpeger Mray
intArray = { 1, 2, 3, type = ginga.java.lang.lnte%r YOFE } ——'int array
objectArray = { 1, 2, 3 } -- Object array ¢ | \ >

N

I
Classe e implementagao de objeto em Lua
Algumas convengdes sdo estabelecidas com relagéo aNguinte trecNﬂa ABNTNBR 15606-2:2011, 10.4.5:

“Toda vez que o método newlnsfancéefnecido ;5( uma’ classé representada em Lua é
chamado, ele retorna uma nowvasinstéancia (objeto) dessa classe. O objeto retornado é
uma tabela Lua que tem todos os\membros deyinstancia €spécificados por sua classe
(campos e métodos publicos).”f Ty

Lua n&do tem o conceito de classesgembora esta o%m ser implementadas por meio de metaprogramacao.
Assim, para fins de esclarecimer@ publico sobrx forma como'os métodos publicos devem ser chamados
por scripts Lua, os métodos de classe sao impl ntades come-fuingdes que recebem a instancia da classe como
seu primeiro parametro. Os métodos estéticos.ﬁ?o reecebem gqsténcia da classe.

NOTA  Para outros detalhes, eensultar Programining in Lua.

Para mais detalhes, consultar.0 codigo-fente de exemflo abaixo:

SIManager = ginga.javax.tv.sefyife.SIManager

si = SIManager.createInstance() -- static method call

preferredlLanguge = si:getPreferredLanguage () —-- method call

8.11 Propriedades da plataforma

8.11.1 Propriedades de detalhes do sistema

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.11.1, devem ser considerados.
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Descoberta de perfil

As aplicagdes Ginga podem consultar a versao e o perfil da especificagdo Ginga-J (ver ABNT NBR 15606-4)
que esta disponivel na implementacdo Ginga do receptor, a fim de identificar quais funcionalidades sao
implementadas e estéo disponiveis. Isso pode ser feito verificando a propriedade do sistema system.gingaj_profile
(ver ABNT NBR 15606-4) em tempo de execucdo. Para mais detalhes, consultar o cédigo-fonte do exemplo
a seguir:

String profile = System.getProperty("system.gingaj profile").trim() .toUpperCase()
if (profile.equals ("A")) {
// profile A found!
}
else if (profile.equals("B")) {
// profile B found!
} ~\
else if (profile.equals("C")) { \

y 4
i |
// profile C found! ’7
»

} y

else { LY >
// profile could not be found! L
} AN

Da mesma forma, as aplicagbes Ginga péde déscobrir qual ver'séo Ginhga esta presente no receptor, utilizando
ambas as propriedades "system.gingajmversion” e "s*stem.gingancl_ version”. Ambas as propriedades devem

retornar o valor "1.0.0". ‘ £
/ AN

A propriedade "br.org.ginga.system. versig:" nao pod{ ser utiIizada@-deve retornar o valor null.

8.11.2 Propriedades de usuéﬁc; \ p \ !
- Vo, - :
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:201(\?.1 T deveB«Qer considerados.

As aplicagdes Ginga-J“podem’armazenar propriedades customizadas no sistema a qualquer momento usando
a APl User Preferences, ver ABNJ™NBR%15606-6).No entanto, € opcional para a plataforma manter essas
propriedades apos desligar/o receptor,

O espago minimo disponivel para arfmazenamento para preferéncias do usuario é 47 KB.

8.12 Canal de interatividade

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.11.2, devem ser considerados. Além disso, o estabelecido em 8.7.6
e 10.10 deve ser considerado.

8.13 Lista de pacotes em Ginga-J

Devem ser considerados todos os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, 8.13 e todas as suas subsegodes.
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8.14 Localizadores

Todas as definicbes de protocolos definidos na classe com.sun.dtv.locator.URLLocator (ver ABNT NBR 15606-6)
devem ser consideradas. Ademais, as aplicagbes Ginga-J devem usar o seguinte formato de URL para criar
um localizador de arquivos transmitidos em carrosséis objetos DSMCC:

— dtv://<original_network_id>.<transport_stream_id>.<service id>/<component tag>/<carousel_id>/<carousel_fi
le.ext>

onde:

— <original_network_id>: campo original_network id do transportstream informado na tabela NIT
(ver ABNT NBR 15603-2) em formato hexadecimal;

— <transport_stream_id>: campo fransport stream_id do transportstream informado na tabela NIT
(ver ABNT NBR 15603-2) em formato hexadecimal,

— <service_id>: campo program_id do servigo informado na tabéla=RAT (ver ABNT NBR 15603-2) em formato
hexadecimal;

— <component_tag>: identificador do elementary ,stréam/ informadown, no stream_identifier _descriptor
(ver ABNT NBR 15603-2) em formato hexadecimal;

— <carousel_id>: identificador do carrousel de“wGbjetos [ DSMCC informado na tabela DIl
(ver ABNT NBR 15606-3) em formato hexadecimal;

— <carousel_file.ext>: caminho completo ao {arquivg transmitido “no carrousel”de objetos DSMCC (exemplo:

dir1/dir2/arquivo.txt).

9 APIlJavaTVvV 1.1

9.1 Consideragao geral

As orientagdes operacionais para as APl referentés,a especificagdo JavaTV sado estabelecidas em 9.2 a 9.12.

9.2 Pacote javax.media,javax.media.protocol e javax.tv.media

Ver 8.6.

9.3 Pacote javax.tv.graphics
O pacote javax.tv.graphics deve ser considerado deprecated e nao pode ser utilizado pelas aplicagdes Ginga-J.

Pelo fato de a classe javax.tv.graphics.TVContainer estar deprecated, as aplicagbes Ginga-J devem utilizar
o método javax.microedition.xle.XletContextt#getContainer() para obter a referéncia a instadncia da classe
Java.awt.Container raiz do Xlet.

Para mais detalhes sobre o comportamento grafico das aplicagdées Ginga-J, ver 8.4.2.

9.4 Pacote javax.tv.locator

Ver 8.14.

38 © ABNT 2011 - Todos os direitos reservados

Impresso por: ABNT



Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

ABNT NBR 15606-8:2011

Os localizadores transmitidos para o método javax.tv.locator.Locator#createLocator(String) devem estar no
esquema de algum dos seguintes protocolos suportados:

— dtv

— file

— http

— https

No caso do protocolo dtv, as seguintes consideragdes aplicam-se as partes que compdem este tipo de URL:

— original_network_id: campo original_network id do trapSportstream informado na tabela NIT
(ver ABNT NBR 15603-2) em formato hexadecimal;

— transport_stream id: campo transport _stream id do transportstreamy, informado na tabela NIT
(ver ABNT NBR 15603-2) em formato hexadecimal,

— service_id: campo program_id do servico informado na®tabela PAT (ver’ABNT NBR 15603-2) em formato
hexadecimal;

— component_tag: identificador do elementary Stream gifhformado noGy Stream_identifier_descriptor
(ver ABNT NBR 15603-2) em formato hexadecimal:

9.5 Pacote javax.tv.net
Este pacote ndo é destinado a ser utilizado por aplicacées“Ginga-J (dé acordo com ABNT NBR 15606-1:2010,

Tabela 2, o encapsulamento de datagramas=IP ndo esta incluso entre-os protocolos de canal de transmissao
suportados em Ginga).

9.6 Pacote javax.tv.service

9.6.1 Consideragoes gerais

As informagdes de seryicogdisponiveis“para as aplicagdes sao restritas ao fransport stream sintonizado
no momento.

As classes deste patote refletem os dades de infofmacdes de servigo sinalizados no transport stream. A relagéo

entre os descritores de tabélas estabelecidas na ABNT NBR 15608-3 e as interfaces, classes e métodos do pacote
Javax.tv.service é estabelecida em,9.6.2%a 9.6.4.

9.6.2 Interface javax.tv.service.RatingDimension

A Tabela 2 mostra o mapeamento entre os valores de retorno dos métodos da interface
Jjavax.tv.service.RatingDimension e o0s campos parental rating descriptor presentes na tabela EIT
(ver ABNT NBR 15608-3).

Tabela 2 — Mapeamento de javax.tv.service.RatingDimension

Método Campo de descritor
String getDimensionName() rating
String[] getRatinglLevelDescription(short ratingLevel) rating
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Valores de classificagao indicativa no padrao SBTVD

Os valores retornados pelos métodos da interface javax.tv.service.RatingDimension devem refletir os requisitos
da ABNT NBR 15608-3:2011, 8.3.11:

— O método getDimensionName() deve retornar o string "SBTVD age based rating".
— O método getNumberOfLevels() deve retornar o valor inteiro 7.

— A ABNT NBR 15608-3 estabelece outros oito niveis. Todos eles estao reservados para uso futuro e devem
ser ignorados.

— O método getRatinglLevelDescription(short ratingLevel) deve retornar um vetor com dois elementos. O valor
retornado deve estar de acordo com o parametro ratingLevel. A Tabela 3 mostra o valor retornado para cada
um dos niveis de raiting.

Tabela 3 — Niveis de Rating

ratingLevel Valor ﬁnaﬂa

0 {"0", "Sem cIa%%géo etéri!."}

1 {"L", "Livre para todes os publicost}

2 {"10", "Nao recomq,ndadapara m)-ores\e 10 apes."}

3 {"12", "Nao recomendadg para menores de 12 ‘anos."}

4 {"14", "Néo’com\Mado para r@ores de 44-anos."}

5 {"16", "N“é(&comendadéara menores_@ 16 anos."}

6 {"18", :Néo.ﬁcomendido para menores:t{e 18 anos."}

7-15 {"VI}es‘rvado“, "ias&vado pajga uso futuro."}

9.6.3 Interface javax.tv.service.Service v 4N 2-

A Tabela 4 mostra o mapeament@ entre|os valorés kretorno des-métodos da interface javax.tv.service.Service e
os campos presentes na tabela EITy(ver’ABNT NBR,15608-3). £

D 4 \4
Tabela 4— Métodos da interfaég}'avax.tv.service.Service

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

Método de interface Section/Descriptor Campo(s)

String getName() service descriptor service_name

original_network_id,

Locator getlLocator() | event information_section transport_stream _id and service._id

9.6.4 Interface javax.tv.service.SIElement

A Tabela 5 mostra o mapeamento entre os métodos da interface javax.tv.service.SIElement e os campos
presentes na tabela EIT (ver ABNT NBR 15608-3).

Tabela 5 — Métodos da interface javax.tv.service.SIElement

Método Campo(s)
Locator getlocator() original_network_id, transport_stream_id and service_id
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9.7 Pacote javax.tv.service.guide

9.7.1 Consideragoes gerais

As informagbes de evento de programa transmitidas nas tabelas EIT (current/next e schedule para o transport
stream atual) (ver ABNT NBR 15608-3) devem estar disponiveis para as aplicagoes.

Todas as referéncias de tempo séo baseadas na data e hora transmitidas na tabela TOT (ver ABNT NBR 15608-3).

9.7.2 Interface javax.tv.service.guide.ContentRatingAdvisory

Os valores retornados por todos os métodos abaixo sdo derivados do campo rating do parental rating descriptor
presente na tabela EIT (ABNT NBR 15608-3):

— String[] getDimensionNames()

— String getDisplayText()

— short getRatingLevel(String dimensionName)

— String getRatingLevelText(String dimensionName)
9.7.3 Interface javax.tv.service.guide.ProgramEvent

A Tabela 6 mostra o mapeamento _entrenos valores, retornades—/pelos métodos da interface
Jjavax.tv.service.guide.ProgramEvent e os campos presentesgia tabela EIT (ver/ABNT NBR 15608-3).

Tabela 6 — Métodos da interface javax.tv.service.guide.ProgramEvent

Método Descritor Campo(s)
long getDuration() duration
Date getEndTime() start_time and duration
String getiName() shortevent desefriptor text_char
Date getStartTimé() start_time

9.7.4 Interface javax.tv.service.guide.RrogramEventDescription

O método javax.tv.service.guidesRrogramEventDescription#tgetProgramEventDescription() retorna o valor
do campo fext_char presente no short event descriptor da tablea EIT (ver ABNT NBR 15608-3).

9.8 Pacote javax.tv.service.navigation

9.8.1 Consideragdes gerais

As informacdes de servico e componente de servigo estado disponiveis para a aplicagdo de acordo com os dados
contidos nas tabelas PAT, PMT, EIT e SDT. Ver ABNT NBR 15603-2 e ABNT NBR 15608-3 para mais detalhes.

O suporte a filtragem utilizando javax.tv.service.navigation.PreferenceFilter € opcional, ja que as preferéncias
de usuario para todos os critérios possiveis podem nao ser fornecidas pelo receptor. Quando nao houver
suporte, ao aplicar esse filtro a Javax.tv.service.navigation.ServiceList#filterServices()
ou javax.tv.service.SIManagerifilterServices(), o resultado retornado é uma lista de servigos vazia.
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9.8.2 Interface javax.tv.service.navigation.ServiceComponent

A Tabela 7 mostra o mapeamento entre os métodos da interface javax.tv.service.navigation.ServiceComponent e
os campos do component descriptor presentes na tabela EIT (ABNT NBR 15603-2).

Tabela 7 — Métodos da interface javax.tv.service.navigation.ServiceComponent

Método Campo de descritor
Java.lang.String getAssociatedLanguage() ISO_639 language code
java.lang.String getName() Text
StreamType getStreamType() component_type

9.8.3 Interface javax.tv.service.navigation.ServiceDetails

A Tabela 8 mostra o mapeamento entre os valorés, retornados “\peloss métodos da interface
Javax.tv.service.navigation.ServiceDetails e o0s campos d6" seruice descriptor presentes na tabela EIT
(ABNT NBR 15603-2).

Tabela 8 — Métodos da interface javax.tv.service.navigation.ServiceDetails

Método Campo.de descritor
SIRequest
retrieve ServiceDescription(SIRequestor service_name
requestor)
ServiceType getServiceType() service_type
String getLongiName() service_name

9.9 Pacote javax.tv.service.selection

Ao utilizar javax.tv.service.selgCtion. ServiceCaontext#select(), é.possivel para uma aplicagdo Ginga-J alternar entre
servicos no mesmo transport, stfeam. Nao é possivel alternar para servigos pertencentes a diferentes transport
Streams.

No caso de a aplicagéo estar sinalizada com 0 service) bound_flag em 1 ou service_bound_flag em 0, porém nao
presente no servico destino, a aplicacao deve’ser destruida.

9.10 Pacote javax.tv.service.transport

9.10.1 Consideragodes gerais

As seguintes convengdes definem as consideracbes gerais relacionados as informagbes sinalizadas
nas tabelas NIT, BAT e PMT (ver ABNT NBR 15603-2):

— Bouquet ndo é operado em ISDB-TB (ver ABNT NBR 15608-3). Por esse motivo, o suporte para as API
relacionadas a Bouquet nao esta disponivel para aplicagbes Ginga-J.

— Alinformagéo de rede é restrita ao transport stream atual.

— A nomeacéo de transport stream néo esta disponivel em Ginga-J.
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9.10.2 Interface de javax.tv.service.transport.Network
A Tabela 9 mostra o mapeamento entre os valores retornando pelos métodos da classe

Javax.tv.service.transport.Network e os campos presentes na estrutura network_information _section da tabela EIT,
conforme descrito na ABNT NBR 15603-2.

Tabela 9 — Métodos de javax.tv.service.transport.Network

Método Section/Descriptor Campo
String getName() network name descriptor char
int getNetworkID() network_id

9.11 Pacote javax.tv.util

As instancias de javax.tv.util. TVTimer devem utilizar “a, referéncia \de tempo transmitida na TOT
(ver ABNT NBR 15603-2) como tempo absoluto.

9.12 Pacote javax.tv.xlet
O pacote javax.tv.xlet deve ser considerado deprecatéd e nao pode ser tilizado por aplicagbes Ginga-J.

Alternativamente, as aplicagées devem utilizar o pacotegavax.microedition. xlet;

10 APl JavaDTV 1.3

10.1 Consideragoes gerais

Esta secdo especifica as orientacdes operdciopais para as APl referentes as ABNT NBR 15606-4
e ABNT NBR 15606-6.

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, Anexo A, devemtambém ser considerados.

10.2 Pacote com.sun.dtv.application
Os requisitos da ABNI,. NBR'15606-4:2040, A.2.9, deyem ser considerados.

10.3 Pacote com.sun.dtv.broadcast
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.1, devem ser considerados.

10.4 Pacote com.sun.dtv.broadcast.event

As condigbes a seguir definem o] comportamento esperado da classe
com.sun.dtv.broadcast.BroadcastEventManager:

— As instancias de Locators passadas para 0s construtores da classe
com.sun.dtv.broadcast.BroadcastEventManager devem utilizar o esquema a seguir, a fim de fazer referéncia
a elementary streams que contenham stream events:

— dtv://</original_network_id>.<transport_stream_id>.<service _id>/<component tag>/
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10.5 Pacote com.sun.dtv.filtering

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.4, devem ser considerados.

10.6 Pacote com.sun.dtv.io

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.27, devem ser considerados.

10.7 Pacote com.sun.dtv.locator

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.21, devem ser considerados.

10.8 Pacote com.sun.dtv.lwuit .*
As condigdes a seguir definem o comportamento esperado da classetcom.sun.dtv.lwuit.Style:

— Por padréo, as imagens de fundo n&o séo escalonadas pela classe)com.sum.dtv./wiit. Style. Assim, o método
Style#isScaledIimage() retorna false.

— O tamanho da fonte-padréo das fontes retornado por comsSun.dtv.lwuitiFonté 14 pontos.
— O estilo da fonte-padrao retornado por com.sun.dtvilwuit.Font € PLAIN,

— O nome da fonte-padrao retornado por com.suri-dtv.Iwuit.Font & “default’.

10.9 Pacotes com.sun.dtv.media .*

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010=A2¢7A.2.8, A2.10, A2.17, A2.18, A.2.24, A.2.25 e A.2.30, devem
ser considerados.

10.10 Pacote com.sun.dtv.net

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.23, devem ser cansiderados.

10.11 Pacote com.sun.dfv.platform

Exemplar para uso exclusivo - ABNT/TV DIGITAL - PORTUGUES -

Os requisitos da ABNT NBR 16606-4:2010, A'2.26, devem.ser considerados.
10.12 Pacote com.sun.dtv.resources

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.22, devem ser considerados.
10.13 Pacote com.sun.dtv.security

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.19, devem ser considerados.

10.14 Pacote com.sun.dtv.service
A condigao a seguir define o comportamento esperado da classe com.sun.dtv.service.SIDatabase:

— O método getAllSIDatabases() deve retornar um vetor de instancias do tipo br.org.sbtvd.si.SIDatabase.
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10.15 Pacote com.sun.dtv.smartcard
A condicao a seguir define o comportamento esperado da classe com.sun.dtv.smartcard.CardTerminal.

— Todos os métodos da classe com.sun.dtv.smartcard.CardTerminal retornam valores null em receptores
sem qualquer suporte a funcionalidade de SmartCards.

10.16 Pacote com.sun.dtv.test
A condicao a seguir define o comportamento esperado da classe com.sun.dtv.test. TestHarness:

— Por padréo, o campo publico log deve ser definido a System.out java.io.PrintStream.

10.17 Pacote com.sun.dtv.transport

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.31, devem ser considerados.

10.18 Pacote com.sun.dtv.tuner
As condigbes a seguir definem o comportamento esperadeda classe cam.sun.dtv.tuner. Tuner:
— Considerando que nao ¢é possivel a 4sintonizacao gpara waplicagdes' Ginga-J, os métodos

tune(javax.tv.locator.Locator) e tune(com.sun.dtv.transport. TransportStream) langam sempre
com.sun.dtv.tuner. TuningException.

10.19 Pacote com.sun.dtv.ui
As condigbes a seguir definem o comportamento esperado da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainer:

— O método com.sun.dtv.ui. DTVCantainer#getCtirrentD TV Container() retorna a instdncia DTVContainer
associada ao Plano Gréfico.

— O método com.sun.dtv.uifDTVContainer#tgetR TV Container(com.sun.dtv.ui.Plane, java.awt.Container) retorna
a instancia DTVContainer.associada aogplano grafico.

— O método com.sun.dtviui.DTVContainer#tgetDTVCantainer(com.sun.dtv.ui.Plane, java.awt.Container) langa
um java.lang.lllegalArgumentException se o primeirg'parametro nao for uma instancia do Plano Grafico ou se
0 segundo  parametro naewm, for, a raiz” Xlet java.awt.Container retornada pelo método
XletContext#getCentainer().

As condigbes a seguir definem o.compeortamento esperado da classe com.sun.dtv.ui.DTVContainerPattern:

— O método com.sun.dtv.ui.DTVContainerPattern#getPreferenceValue(int preference) retorna o valor
atualmente valido para a preferéncia especificada. Isto tem que ser un objeto PlaneSetup para
DTV _CONTAINER _PLANE_SETUP, um objeto Dimension para DTV_CONTAINER_DIMENSION e um objeto
Point para DTV_CONTAINER_LOCATION.

Para mais definicoes, ver 8.4.2.

10.20 Pacote com.sun.dtv.ui.event

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, A.2.5, devem ser considerados.
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11 API definido em Ginga-J: API de informacdes de servico dependente de protocolo
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, Anexo B, devem ser considerados além do estabelecido em 8.10.

A interface br.org.sbtvd.si.Sllterator deve estender a interface java.util. Enumeration.

12 API definido em Ginga-J: API para sintonizacao estendida (br.org.sbtvd.net.tuning)
Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, Anexo B, devem ser considerados.

Esta API n&o se destina a ser utilizada pelas aplicagbes Ginga-J baixadas a partir do sinal de broadcast ou a partir
do canal de interatividade. O receptor ndo pode conceder permissdes para que esses tipos de aplicagbes Ginga-J
sintonizem um transport stream diferente (canal de frequéncia diferente):

13 API definido em Ginga-J: APl Ponte NCL (br.org:sbtvd.bridge)

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, Anexo D, devem s€rf consideradogralém do estabelecido em 8.10.

14 API definida em Ginga-J: API para suporte a planos de tela (br.org.sbtvd.ui)

Os requisitos da ABNT NBR 15606-4:2010, Anexo Eydevem ser considerados além do estabelecido em 8.4.3.
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